
�����������
	��
	������������������������������ �"!#�$�&%'�

()�*����+,�-	��
	�.,�/	102�43�3��657�80��:9���9&;<�����>=?��0��8+,+,�����A@#����+��$3B@#�*�DCE�F+,GH.JI

KML�NPORQTSUORVXWBY[Z�\8]_^`ORWBacb*deVXNgfXh<^idjZ�k:L�l�NgW,m�hnN
oUb�K�Z p2hnhrqsOR^`h<QHo�t u
a8v
w VXx�SPO`fXhrKMlX]_x�y/SUORW�zjk$hn{|L�W�l�^`l�z�ORhnQ<b*kiNPl~}�b �:�>���/�~���

o�����K���h<QPh<VXNP{|L���W�QgSPO`SPy�SUhDb �FNgORW�{nhnSPl�W�b �8�
�����D���
uM����� v K:��b���Z�lD����VDNg}�^�VXW w b�KMl�^R^`h<z�h8�4VXNg��b������X���c�,�

�����¡ ¡¢1£¥¤P 
¦�§n¨�©ª¨«§<¬g­*®~¨¡¨�¯�¬T¯�°±¯n²�©ª¨�¬g­³¨¡´�°±¯|µª¨�©ª¨¡­�µ*°±¯�²¡¶P·$®<°±¯<°±¯<¸�¹»ºn¼¡¼�½F­�½¾­�µª¨¡·�­�¿ °±µª§�¯<¨¡º¾©À¬gÁ~¯n¨�µR¿�¶g©ªÂÃ­�®~¨¡²�¬Tº<­³¨«¹Äº<¼¡¼Å½

¯n¨¡ºn©À¬TÁ~­�½¾­�µª¨¡·�­�·�¨�©ª¸g¨�µª§<¨«¬P´¾ÆP¬T¯ÃµÀ¬T¸P¨¡­�¶g¹�®~¶Tµª§�Ç<¬T©À¬P´¾°±¸P·�­¡È/É«¯�µª§<¨�¶P¯<¨«§¥¬g¯<´cÊÃÇ<¬T©À¬g·�¨Åµª¨�©ª­*°±¯�¹Äº<¼¡¼�½F­�½¾­�µª¨¡·�­
§<¬�ÆU¨�²¡Á±¨�¬1©,Ç<§|½¾­³°±²�¬gÁÃ·�¨�¬T¯<°±¯<¸g­¡ÊU¬T¯¥´2©ªº<Á±¨�ËÌ®¥¬T­³¨�´$¬T¯¥´iÁÍ°±¯n¸Pº<°±­�µª°±²�°±¯n¹Ä¶g©ª·F¬1µª°Í¶g¯4²�¬T¯4®~¨�°±¯n²¡¶g©ªÇ~¶T©À¬Tµª¨�´i°Í¯|µª¶«¬P´<¬TÇnµª°±ÆU¨
¹Äº<¼¡¼Å½e­�½n­�µª¨�·�­�°Í¯r¬
­�½¾­�µª¨¡·F¬1µª°Í²�¿*¬¡½|ÈÎÉ«¯Ïµª§<¨M¶Tµª§<¨�©F§<¬g¯<´cÊ�µª§n¨�©ª¨H¨�Ð¾°±­�µFÇ~¶�¿�¨�©³¹Äº<Á�¬gÁ±¸P¶T©ª°Ñµª§<·�­�¹»¶T©�µ³©À¬T°±¯<°±¯<¸
Æg¬T©ª°±¶gº<­4¯n¨¡ºn©À¬TÁ�¯<¨ÅµR¿�¶T©ªÂ�·�¶Ã´¾¨¡Á±­¡È�Ò�¶1¿�¨¡ÆU¨�©�Ê�·�¶g­�µ4¶T¹�µª§n¨�Ç¾©ª¶PÇ~¶g­³¨�´s²¡¶P·$®<°±¯<¨�´s¬1©ª²Å§n°Ñµª¨¡²�µªºn©ª¨�­Ó¬T©ª¨�¶P¯nÁÑ½e¬g®nÁÍ¨
µª¶MÇn©ª¶|²¡¨¡­³­$­�µÀ¬Tµª°±²F°±¯<Ç<º¾µ³ËÌ¶PºnµªÇnºnµ�©ª¨�ÁÔ¬1µª°±¶P¯<­³§n°±Ç<­¡Õ�µª§<¨�½�¬T©ª¨F¯<¶Tµ$¬g®<Á±¨�µª¶:Çn©ª¶|²�¨¡­³­iµª¨�·�Ç~¶g©À¬gÁ/°±¯<Ç<º¾µ�­³¨�Ö|º<¨¡¯n²¡¨¡­i¶g¹
¬1©ª®<°Ñµ³©À¬T©³½�Á±¨¡¯<¸Tµª§DÈB×<º<¼¡¼Å½ÏØ<¯<°Ñµª¨�ËÌ­�µÀ¬Tµª¨Ù¬Tºnµª¶P·F¬1µÀ¬rÚÛ×�×ÃÜ�­ÀÝ�²�¬g¯r·�¶Ã´n¨¡Á�´¾½¾¯¥¬T·�°±²�¬gÁ�Çn©ª¶|²¡¨�­³­³¨¡­�¿ §n¶P­³¨�²¡ºn©³©ª¨�¯Ãµ
­�µÀ¬1µª¨Ó´¾¨¡Ç~¨¡¯¥´¾­«¶g¯Ùµª§n¨$²¡º¾©³©ª¨¡¯|µ�°±¯<Çnºnµ�¬g¯¥´:Ç¾©ª¨¡ÆÃ°Í¶gº<­�­�µÀ¬1µª¨¡­¡ÈiÞ«¯nÁÍ°±ÂU¨i°±¯Ùµª§n¨$²¡¬g­³¨Ó¶T¹�´¾¨�µª¨�©ª·�°±¯<°±­�µª°±²$Ø<¯<°Ñµª¨�ËÌ­�µÀ¬Tµª¨
¬Tºnµª¶g·F¬TµÀ¬�Úàß2×ÃÜ�­ÀÝÅÊ,×�×ÃÜ�­$¬T©ª¨�¯<¶Tµ4°±¯8¶g¯<¨�Ç<¬T©³µª°±²¡º<ÁÍ¬1©4­�µÀ¬1µª¨PÊ�©À¬Tµª§n¨�©i¨�¬g²À§s­�µÀ¬Tµª¨F°±­$¶|²�²¡º<Çn°Í¨¡´
µª¶:­³¶P·�¨F´¾¨¡¸g©ª¨¡¨
´¾¨�Ø¥¯n¨�´F®Ã½�¬4·�¨�·4®~¨�©ª­³§n°ÍÇF¹»ºn¯<²�µª°±¶g¯DÈ/á�¬g­³¨¡´H¶P¯HÇ¾©ª¨¡ÆÃ°Í¶gº<­*¿�¶T©ªÂ�¶g¯H¨¡¯n²¡¶Ã´n°±¯<¸4ß2×ÃÜ�­ °±¯:´n°±­³²�©ª¨�µª¨ÅËÌµª°±·�¨PÊn­³¨¡²¡¶g¯¥´ÃË
¶T©À´n¨�©,©ª¨¡²�ºn©³©ª¨¡¯|µ/¯<¨¡º¾©À¬gÁ¾¯<¨�µ`¿�¶g©ªÂÃ­¡ÊU¿�¨ Çn©ª¶PÇ~¶g­³¨�¬g¯F¬gÁ±¸g¶g©ª°Ñµª§<·7µª§¥¬1µ/²�¶P¯<­�µ³©ªºn²�µª­/¬g¯F¬gºn¸P·�¨¡¯|µª¨�´�©ª¨¡²¡º¾©³©ª¨¡¯|µ/¯n¨¡ºn©À¬TÁ
¯n¨�µR¿�¶g©ªÂ�µª§¥¬1µ ¨¡¯<²�¶Ã´n¨¡­ ¬Ó×�×ÃÜB¬T¯¥´F©ª¨¡²¡¶P¸g¯<°±¼¡¨¡­�¬$¸g°±ÆU¨¡¯�¹Äº<¼¡¼Å½�©ª¨�¸Pº<ÁÍ¬1©«ÁÍ¬g¯n¸Pº<¬g¸P¨�¿ °Ñµª§:¬1©ª®<°Ñµ³©À¬T©³½�¬T²¡²¡ºn©À¬T²�½|È,â8¨
µª§n¨¡¯Ù¨¡·�Ç<°Ñ©ª°±²�¬gÁ±ÁÑ½
ÆU¨�©ª°Ñ¹Ä½�µª§<¨4¨¡¯<²¡¶Ã´¾°±¯<¸H·�¨�µª§n¶Ã´n¶gÁÍ¶g¸g½Ù®|½Ù²¡¶g©³©ª¨¡²Åµ$­�µ³©ª°±¯n¸M©ª¨¡²¡¶g¸P¯<°Ñµª°±¶P¯�¶g¹*©À¬g¯<´n¶g·�Á±½�¸g¨¡¯<¨Å©À¬Tµª¨�´
×�×ÃÜ�­¡È,ãR¯�Ç¥¬1©³µª°±²¡º<ÁÍ¬T©�Ê|¿�¨«¨�Ðn¬T·�°Í¯n¨�´4§n¶1¿�µª§<¨�¯<¨�µ`¿�¶T©ªÂ¾­¡äUÇ~¨�©³¹»¶T©ª·F¬g¯<²�¨�Æg¬T©ª°±¨¡­�¬g­*¬�¹»ºn¯<²�µª°±¶g¯�¶T¹c­�½n¯<¬gÇ¾µª°Í² ¿�¨�°Í¸g§|µ
­�µ³©ª¨�¯<¸gµª§n­¡È

åsæ<ç�è�éDêUë�ìní�îcï�ðTðgñóòÅñ~òªô�õTö:òg÷�øÛï�ðTðgñrùcõTï�ú¡ûÃü«ù�õ1ôªý«þ¾ú�ÿ~òT÷�ú�õ��1ïcúÅú�õTù<ôFù�õgï�ú�û¾ü�ùcõ1ôªý«þ¾ú�ÿ¥òg÷�ÿ<ùcþ|ý2üÔõ����¾õ�ú�õ��cúÅõPòÀõgùnô¡û|ô	�Ôþnù,÷
ûÃï�ôÅþ¾ö:ûÃô�û�÷~ü»ûÃù
�¾ïcû��¾õgòg÷<ù�þ¾ù�ü��Äù�õgû¾ú�òÀñ~òÀôÅõTö:ò�


�	������������������������ ! � #"%$'&)(%*+&-,/.1032)(%*42)(�576-898�:<;�:)*9.>=/?4*9@%A�B'C/D9@FE�E7G�HIA	JLK)M�@NCOM)M)K�GQPQR)E�S�TU��V)�-WYX>Z�Z�ZYG

[



\ ]_^a`cbedgfihkj<`el-dm^

neoOn prqtsusQvxw4vry{z�|Y}~y��e�t�x��|Yqt���e�m��|uzF��������y

����õgúÅõ��cû¾ò<�XõTõgù
ûÃù��Ôù!�1ú�õgû¾òÅõ����Ôù<ô�õTú�õgòÀô<�Äù��Tþ¾ö��
�Ôù��Äù��HûÃúÅô/�3�!�-�»ûÃüXù�õgï�ú�û¾ü�ù�õ1ôªý«þ¾ú�ÿ~ò�û¾ù
�:øÛï�ðgðTñ�òÅñ~òªô�õTö:ò��ÌòÅõTõ�� �F��øÛþ¾ú�û
�1þnüÔüÄõ��1ô/�Äþ¾ù
þÃø��DûF�XõTú¡ò	�-
�îcï�ðTðgñ�üÄþ����1�a� �{���_��ú�þ% N���~õPò�ûMö:û|ô	��õTö:ûÃô/�1�TûÃüXøÛþnï�ù
��ûÃô/�Äþ¾ù
øÛþ¾ú2ûF���cúÅþ�¡��ÄöHûÃôÅõ4úÅõPû¾òÅþ¾ù��Äù��!¢¾øÛï�ðgðTñ
üÄþ����1�£�cû¾ò¤��úÅþ% nõTù¥ ¾õTú�ñÏòÅï
���Tõgò�òªøÛïcü��ÔùÎû¦ |ûÃú	�Äõ1ôªñÏþ¾ø�û�����ü����gû|ô	�Ôþnùcò�� §¥÷��~÷ [ �c÷�¨�©~÷�¨�ª~÷�¨F��÷Y���c÷Y�7§��9
����cõ��cûÃú¡ûÃöHõ1ô�õTú¡ò
þÃø�û{��ûF�~ô	�3 nõMøÛï�ðTðgñròÅñ~òªô�õTö:ò«�cû� nõg�1üÄõgûÃú����¥ñ¥ò/�1�TûÃü*öHõPûÃù��Äù��nòFý������I�óøÌû{�-�Äü3�Ôô�ûÃôÅõPòÓô/��õ��I��þ��1�1õ:þ¾ø«ô	��õ��Äú¤�Äù��Ôô/�»ûÃü¬ |û¾üÔï�õPò�

î�ïcúÀô	��õTú�öHþ¾ú�õ¾÷~ú�ï�üÔõ�­U�Dû¾òÅõ��g�Äù~øÛþnúÅö:û|ô	�Ôþnù¦�gûÃù¦�Dõ«�Äù
�Tþ¾ú	�Dþnú�ûÃôÅõ����Ôù<ô�þHøÛï�ðTðgñÙòÀñ~òÀôÅõgöHò��ÄùsûHòÀñ~òÀôÅõTö:ûÃô/�1�Óý«ûUñ{


® úÅô/�3�!���Äû¾ü2ù�õTï�ú¡ûÃü2ùcõ1ôªý«þ¾ú�ÿ¥òHò/�Ôö�ï�ü»û|ôÅõ8þnù ûóòÅöHû¾üÔü�ò	�Tû¾üÔõ�ô	��õ¯�Ôù�øÛþ¾ú�öHûÃô/�Äþ¾ù#��ú�þN�Tõgò�òO�Äù��röHõ��I�cû¾ù��ÄòÅö:òMøÛþ¾ï�ù!�°�Äù±���²­
þ¾üÄþ��{���gûÃü�òÅñ~òªô�õTö:ò ý����1�I��ûÃú�õ��cû¾òÅõ��HþnùHô/��õ³�1þ¥þ��XõTú¡û|ô	�Ôþnù�þ¾ø�ùcõTï�ú�þ¾ùcò*ô/�cûÃô4�XõTúÅøÛþ¾ú�ö ò/�Ôöa��üÄõ�þ��XõTú¡û|ô	�Ôþnùcòg÷nûÃù!��þnùHô/��õ��Ôú
ûF�
�Ôü��ÍôªñMô�þFüÔõPûÃú�ùHøÛúÅþnöEõ-¡�ûÃöa��üÄõgò�
 ® úÀô	�²���-�»ûÃüXù�õTï�ú¡ûÃüDù�õ1ôªý«þ¾ú�ÿ~òe�cû� nõr�Dõ��1þnöMõt Uû¾üÔïDûF��üÄõ³�Tþ¾öa��ï~ô¡û|ô/�Äþ¾ùDûÃü�ô�þ¥þ¾ü»ò��Äù:ô/��õ��Ôú
þ|ý2ù�ú/�����<ô�øÛþ¾ú�ô¡û¾òÅÿ¥ò2òÅï
�I�8û¾ò��cûÃôÀô�õTú�ù
ú�õ��Tþ��¾ù
�Íô	�Ôþnù,÷��1þnùnô�úÅþnü`÷~û¾ù
��øÛþnúÅõ��Tûnòªô	�Ôù��!


î�ïcðTðTñeòÅñ~òªô�õTö:ò4ûÃù
�sö�ï�üÔô/�ÄüÄûUñnõTú��Dõgú	�Tõ��~ô�úÅþnùcòiû¾úÅõ£�1þ¾öa��ï�ô�û|ô	�ÔþnùcûÃüÄüÄñ�õ�´<ï��3 |û¾üÔõgùnôP÷Q��
 õ�
4ô/�cõTñeûÃú�õ¤�XþÃô	�Ïï�ù��� ¾õgú�ò�ûÃü�ûF��­
��ú�þ�¡��Ôö:û|ô�þ¾ú¡ò�� [�µ ÷{�7¨��9
·¶�õ��1ïcúÅú�õTù<ô ù�õgï�ú�û¾ü�ù�õTôªý�þnúÅÿ~òe�cû� nõ��DõgõTù�ò/��þ|ý2ùMôÅþ¤�Xõ³�Tþ¾öa��ï~ô¡û|ô	�ÔþnùcûÃüÄüÔñMû|ô�üÄõgûnòªô�ûnò��Xþ|ý�õgúÀøÛïcü
û¾ò³��ïcú/�Äù���ö:û��I�
�Ôù�õPò�� ¸�¸¥÷u¸%�F�U¢�ý���õTô/��õgúiþ¾ú$ù�þÃôiô/��õPòÀõ�úÅõPòÀï�üÔô�ò$ûÃü»òÀþ
ûF����üÄñ
ôÅþÙú�õ��Tï�ú�úÅõgùnô2øÛïcðTðTñsòÅñ~òªô�õTö:ò�ú�õTö:ûF�Äùcò�û¾ù
þ��XõTù¥´nïcõgòÀô/�Äþ¾ù_
³¹º���ÔüÄõFô	��õMöMõTô/��þ��~þnüÔþ{���Äõgò2ïcù
�~õTú�üÄñ7�Äù��ÙøÛï�ðTðgñ8òÅñ~òªô�õTö:òiû¾ù
�sù�õgï�ú¡ûÃü�ùcõ1ôªý«þ¾ú�ÿ¥ò$ûÃú�õ�´<ï��ÔôÅõm���²»�õTú�õTù<ôg÷
ô/�cõ��Äú/øÛïcù
��ô	�ÔþnùcûÃü<øÛþ¾ú�ö:ò�ûÃú�õ�þÃøàô�õTùMòO�Äöa�Ôü»ûÃú�
�����õ��~õ� ¾õTüÄþ��cöMõgù<ô/þÃøDüÔõPûÃú�ù��Ôù
�$ûÃü��¾þnú/�Ôô/�cöHò�øÛþ¾ú�ù�õgï�ú�û¾ü¥ù�õ1ôªý«þ¾ú�ÿ~ò_�cûnò��XõTõgù
�XõTù�õ��!�-�»ûÃüDôÅþ�ô/��õt�cõTü1��þ¾ø�øÛï�ðTðgñHòÅñ~òªô�õTö:ò ý��
���I�Ùû{�~þ���ôÅõ��ÙòÀþnöMõiüÔõPûÃú�ù��Ôù
��ûÃü��¾þnú/�Ôô/��ö:ò�¢¾ô	��õTú�õ�õ�¡N�»òÀô4�cû{�¡ÿ7�cúÅþ{�cûF�<û|ô/�Äþ¾ù
ôÅú¡ûF�Äù��Äù��:ûÃü��¾þnú/�Ôô/��ö:ò«øÛþnú2øÛï�ðTðgñÙüÄþ��{���ÓòÅñ¥òÀôÅõgö:ò2ý����1�I�8û¾úÅõ�ò/�Ôöa�ÄüÄû¾ú2ôÅþHô	��õÓôÅú¡ûF�Äù��Äù���ûÃü��¾þnú/�Ôô/�cöHò«øÛþnú2ù�õTïcú�û¾ü,ù�õ1ôªý«þ¾ú�ÿ~ò
� ¨ µ ÷
�{©��9


neo�¼ prqtsusQv¾½¿�r���À��|Y�tÁ�|¿Â#|YÃt��|Yy7|Y�4z��cz�Ä��¬�ÅÄO�¾��|Yqr���e�a��|uzF��������y

Æ³ù_òÅþ¾öHõ¦�Tû¾òÅõgòg÷�ù�õTïcú�û¾ü�ù�õTôªý�þnúÅÿ~òm�TûÃù°�Dõ8òªô�úÅï!��ôÅïcúÅõ����cû¾òÅõ��Îþ¾ùjô	��õ��cú/�Äù
�-����üÄõgò�þÃø�øÛïcðTðTñóüÄþ��{���¥� [ �~÷·�{���9
�Ç�õTïcú�û¾ü
ù�õTôªý�þnúÅÿHú�õ���ú�õgòÅõTù<ô�ûÃô/�Äþ¾ùcò�þÃø,øÛïcðTðTñÙüÔþ{���1�r�Äùnô�õTú	�DþnüÄûÃô/�Äþ¾ùg�Dû� ¾õ$û¾üÄòÅþ£�DõgõTùÙïDòÀõ���ý��Ôô/���ÄùÙô	��õ«�1þnùnô�õ-¡¥ô�þÃø�ú�õ��Äù~øÛþ¾úI�1õgöHõTù<ô
üÄõgûÃú�ù��Äù��k� ©F�U

È þ¾ùDòO�1�~õTú�ô	��õÓøÛþ¾üÄüÄþ|ý��Ôù��HòÅõ1ô�þÃø�ü3�Äù��nï��ÄòÀô/�1�4øÛï�ðgðTñÙú�ï�üÄõgò�É

ÆªîÊ�'ËQÌ��»ò�Í�Ì�� ® Ç³ÎÏ�LË�Ð«�»ò�ÍtÑ�����ÒtÓ¬ÇÕÔ�ÌF

ÆªîÊ�/�LË Ì �Äò�Í Ð � ® ÇtÎÖ�'Ë Ð �»òrÍt×��O�rØ�¶~�/�LË Ì �Äò�Í Ì � ® ÇtÎÖ�'Ë Ð �»ò�Í Ñ �O����Ò³Ó¬ÇÙÔ Ð 

ÆªîÊ�'Ë Ì �»ò�Í Ð � ® Ç³ÎÏ�LË Ð �»ò�Ír×%����ÒtÓ¬ÇÕÔ Ñ 


ý���õgúÅõkÍtÚ�û¾ù
�#Ô�ÛeûÃú�õÙøÛïcðTðTñ_òÀõTô�ò:ûÃù!�ÜË!Ú�ûÃú�õ
ü��Ôù
�¾ï��»òªô	���¦�Äù���ï~ô� |ûÃú	�»ûF��üÄõgò�
 ® �Xþnò�òO����üÄõ
ö:û������Äù��óþÃø4òÅï
�I� úÅïcüÔõPò
�Äùnô�þÙû:øÛõgõ��¥øÛþnúÅý�ûÃúI��ù�õTïcú�û¾ü�ù�õTôªý�þnúÅÿ��Äò4òO�cþ|ý2ù¯�Ôùeîc���

 [ 
t����õgòÅõFö:ûF�
���Ôù
�nò4ûÃú�õÓôªñ7�
���gûÃü,øÛþnú��Tþ¾ù<ôÅú�þ¾ü/ûF����ü��1�Tû|ô	�Ôþnùcò�

����õ�ù�õTôªý�þnúÅÿ��Dû¾ò�û¾ù��Äù���ï~ô$üÄûUñnõTú«�Ûü»ûUñ¾õgú [ �<�1þnùcòO�»òÀô/�Äù��HþÃø�úÅõPûÃü3­U |ûÃüÄï�õ����Äù���ï~ô³ Uû¾ú/�»ûF�cüÔõPò4Ë Ì ûÃù!��Ë Ð �Ûõ{
 �!
Ô÷�ü��Äù��¾ï��»òÀô/�1�
 |ûÃú	�Äû���üÄõgòI��÷�û�øÛï�ðTð��²���Tû|ô	�Ôþnù8üÄûUñnõTú«�Ûü»ûUñ¾õgú�¨{�«ý����1�I�
ö:ûF�Dò��Ôù
��ï~ôr |ûÃüÄï�õgòrË Ú ô�þ�øÛïcðTðTñ�òÀõTô�òrÍ Ú ÷�û¾ùk�Ôù<ôÅõgú/�Xþ¾ü»û|ô	�Ôþnù
ü»ûUñ¾õgú
�Ûü»ûUñ¾õgúm©7��ý����1�I�°�1þnöa��ï~ôÅõPò�ô/��õ¦�1þ¾ùFÝªï�ù
��ô	�Ôþnù
þ¾øiûÃüÄü«û¾ùnô�õ��Tõ��~õgùnôa�1þnù
���Ôô/�Äþ¾ùcòm�Ôù_ûeú�ï�üÔõÞ�Ûõ{
 �!
Ô÷¬���²»�õTú�õTù<ô/�»ûÃü�òÅþÃøàôÅöa�Äù
þ��XõTú¡û|ô	�Ôþnù!��÷Xû:ü»ûUñ¾õTúiý������I�i�Tþ¾öm���Ôùcõgò2ô	��õm�Tþ¾ù<ôÅú	����ï~ô/�Äþ¾ùDò�øÛúÅþnöJû¾üÔü�øÛï�ðTðgñ¯�1þ¾ù<ô�úÅþnü,úÅïcüÔõPòr�Äùsô/��õ�úÅï�üÄõ¤�cûnòÀõ��Ûü»ûUñ¾õTút�7��÷
ûÃù!��û��~õ1øÛïcðTð��3�!�gû|ô/�Äþ¾ù�üÄûUñnõTú��Ûü»ûUñ¾õgú·¸{�,ý����1�I�a�1þ¾öa��ï�ôÅõgò/ô	��õ<�cùcûÃü~þnï~ô/�cï~ôr�Ûõ�
 �

/öHõgûÃùMþÃøDöHûF¡��Ôö�ï�ö öHõ1ô	��þ��
�)
·���¥ïcòT÷

¨



Inputs Antecedent
     Labels

Rules
Labels

Consequent Action

x
1

x 2

A

A

A

A

R

R

R

R

C

C

C

y

y

y

1

2

3

4

1

2

3

4

1

2

3

1

2

3

Layer 1 Layer 2 Layer 3 Layer 4 Layer 5

îc�3�nï�ú�õ [ É·ßYàcá�áÃç�ß/æ<æ¥ëcâ�écêUè�ã~ê|ëÀäsæ7à/ê%ã�å·äsæ7æ�è�écê�ç*í ® ù�õ-¡�û¾ö£�cüÔõ2þ¾øQ�Äù��Ôô/�»ûÃü��Ôð��Ôù
��ûÓøÛõTõ��¥øÛþ¾ú�ý�ûÃúI��ù�õgï�ú¡ûÃü�ù�õTôªý�þnúÅÿ
ý��Ôô/��øÛïcðTðTñHü��Ôù
�¾ï��»òªô	���iúÅïcüÔõPò�ù�õgï�ú¡ûÃücùcõ1ôªý«þ¾ú�ÿ¦�`òÀþnü3�1�g���ÄúÅõ���ô�õ��g�Tþ¾ù�ù�õ���ô	�Ôþnùcò	�-
 ® �����Ôô/�Äþ¾ùcû¾ü�ý�õ��3�{�nô¡ò ö:ûUñ£�DõÓû�����õ��HøÛþnú
ÿ¥ù�þ|ý2üÄõ����nõ�ú�õ-�cùcõTöHõTù<ô�þ¾úÓú�õ� N�Äò/�Äþ¾ùeô	��ú�þ¾ï��{�eôÅú¡ûF�Äù��Äù����'��ûnòO�cõ��Þ���Ôú�õ��1ôÅõ��¥�Tþ¾ù�ù�õ���ô	�Ôþnùcò	�-
£���cõTñeö:ûUñ¯�Xõ:ïcòÀõTøÛï�ü*øÛþnú
ï�ù�üÄõgû¾úÅù
�Ôù��t�Ôù
�Tþ¾ú�úÅõ���ô_��ú	�Äþ¾ú�ÿ¥ù�þ|ý2üÄõ����¾õ*þ¾ú/üÔõPûÃú�ù��Äù��2ï�ù�ÿ¥ù�þ|ý2ù�ú�ï�üÄõ¬�~õ��XõTù!�~õTù
���ÔõPò�
·��ñ7�
���gûÃüÄüÔñn÷gú¡û����»ûÃü{�cû¾ò/�»ò�øÛï�ù
�1ô/�Äþ¾ùcò
þÃø/ô/��õ4øÛþnúÅöÏè{é�ê	ë)ì{íî¥ïLð ûÃú�õ$ïcòÅõ��ÙôÅþHú�õ���ú�õgòÅõTù<ô«øÛï�ðTðgñÙòÅõ1ô�ò«�ÌüÄûUñnõTú¡ò�¨�û¾ù
���N�)¢�ò/�3�nöHþ��1�����»ò	�1ú	�Ôöa�ÄùcûÃù<ô«øÛï�ù
��ô	�Ôþnùcò2þ¾ø�ô/�cõ
øÛþ¾ú�ö ÌÌOñYò ì{ë û¾úÅõ�ûF�
��úÅþ{��ú	�ÄûÃôÅõ$øÛþ¾úr�1þnöa��ï~ô/�Äù��Mô/�cõ¤�1þ¾ùFÝªï�ù
��ô	�Ôþnù8þÃø*ûÃù<ôÅõ��1õ���õTù<ô�ò�þ¾ø�ûMúÅïcüÔõg�ÌüÄûUñnõTú�©{�-


øÛï�ðgðTñ�ù�õTï�ú¡ûÃü�ù�õ1ôªý«þ¾ú�ÿ~ò4�cüÄûUñÙô/��õFú�þ¾üÄõ�þÃøuóIô{õIõ�ög÷3ø	ùFú'û£ú>ü!ý9þ�ÿ���øF÷��%ýUú'ø%üÜþ�ü7ù�ú>ü�þ��)
 Ì ����õFú�ï�üÔõPò�ûÃú�õ4ô/��õgù8ôÅï�ùcõ��8ïcò/�Ôù
��û
ôÅú¡ûF�Äù��Äù���ûÃü��¾þnú/�Ôô/�cö#øÛþ¾úiö�ï�üÔô/�ÄüÄûUñnõTúr�XõTúI�1õ��~ôÅú�þ¾ùDò�
<����õFõ-¡¥ô�ú�û{��ô/�Äþ¾ù8þ¾ø�øÛïcðTðTñ¦�Ôø>­`ô	��õTù�­�ú�ï�üÔõPò�øÛú�þ¾ö)ôÅú¡ûF�Äù�õ���ö�ïcüÍô	�Ôü»ûUñ¾õgú
�XõTúI�1õ���ôÅú�þ¾ùcò��cûnò2ûÃü»òÀþ£�XõTõTùk�ÄùN ¾õgòÀô/���nûÃôÅõ��¥� [ �~÷
¨F��÷
©{ª~÷
©��%�U


����õgúÅõÓõ-¡��»òªôiû�����ü����gû|ô	�Ôþnùcò«ý���õTú�õ4ô/��õ« |ûÃú	�»ûF��üÄõgò�þ¾ø/ü��Ôù��nï��»òªô	���Óú�ï�üÄõgò2ûÃú�õ4úÅõ��1ï�ú¡òO�� ¾õn÷N��
 õ�
Ä÷~ô/�cõ�úÅï�üÄõgò2û¾úÅõÓþ¾ø�ô/�cõÓøÛþ¾ú�ö

Æªî��LË����	� [ �<�Äò�
·� ® Ç³ÎÏ�
�·�
�	� [ �4�»ò�������ÒtÓ4Ç Ë����O�<�Äò��
ý���õgúÅõ��c����� [ ��û¾ù
��Ë������ [ ��ú�õ��cúÅõPòÀõgùnô£��ú�õ� N�Ôþnïcòm�Ôù��cï~ô�ûÃù
�ÎòÀô�ûÃôÅõ¦ |ûÃú	�Äû���üÔõPòT÷*ú�õgò/�Xõ���ô	�3 nõTüÄñ�
�����õ¦ |ûÃüÄï�õ
þ¾ø�ô/�cõ
òÀô�û|ô�õ� |ûÃú	�Äû���üÔõ�Ëc�
�O�«��õ��XõTù
��ò�þ¾ù��XþÃô/�óô	��õg��ú�õ� N�Äþ¾ïcò��Äù���ï�ô��·�
��� [ �Óû¾ù
��ô/��õg�cúÅõ� 7�Äþ¾ïDò�òªô¡û|ôÅõ�Ë��
��� [ �)
 È üÔõPûÃú�üÔñn÷
øÛõTõ��¥øÛþ¾ú�ý�ûÃúI�sù�õTïcú�û¾ü�ùcõ1ôªý«þ¾ú�ÿ¥ò³�¾õgù�õTú¡ûÃüÄüÄñi�~þ
ùcþÃô«�cû� ¾õ�ô/��õg�Tþ¾öa��ï~ô¡û|ô	�ÔþnùcûÃüe�Tû��cûF�
�Ôü��Íô	�ÔõPò$ôÅþ�úÅõ���úÅõPòÀõgù<ôÓòÅï
�I�Ïú�õ��Tï�ú/­
ò/�3 nõ�úÅïcüÔõPò�ý���õTùÎô/��õ¦�~õ��~ô	�ÎþÃø�ô	��õÙú�õ��Tï�ú�ò/�Äþ¾ù��Äò�ù�þÃô�ÿ<ùcþ|ý2ùÎû¯��ú	�Ôþnú/�U
¯¶2õ��Tï�úÅú�õTù<ôFù�õgï�ú¡ûÃü�ùcõ1ôªý«þ¾ú�ÿ¥ò�ûÃú�õg�TûF�DûF��üÄõ
þÃø�úÅõ���úÅõPòÀõgù<ô/�Äù��Ùú�õ��Tï�ú�ò/�� ¾õ�ú�ï�üÄõgò�
��ÌîcõTõ��¥øÛþ¾ú�ý«û¾ú	�Ïù�õTïcú�û¾ü/ù�õTôªý�þnúÅÿ~ò$ý��Íô	��ïcù��Íô�ô	�ÔöHõ��~õgüÄûUñ�øÛõTõ����cû{�¡ÿi�TûÃù�úÅõ���ú�õgòÅõTù<ô
ú�õ��1ïcú�ò/�3 nõÓü3�Äù��¾ï
�ÄòÀô/�1��ú�ï�üÔõPò�ý��Ôô/�sú�õ��Tï�ú�ò/�� ¾õ¤�~õ��~ô/� [ �Ôø ûÃüÄü/òÀô�ûÃôÅõ¤ |ûÃú	�»ûF��üÄõgò�Ëc�
�O�iûÃú�õ�ø����-þ�ÿ�������÷3þ-
³Ò�þ|ý«õ� ¾õgúg÷��Ôø�ûÃù¥ñ
þÃø

��� ���¬W���T����96-898O:t0²( ��=O$�=O(F,9=·���"!I���UR�R$#²WU���¤���U����W�Rr������%�TU���F��WU����#����&%+WU��R)�«R$#'!�#��&(�(+S����O��T)!I�����+W+*uR)T�,FG"-��.%9��R�R)�U�4W�����WU��T/���+6)898O:0 2�1-03,³0²(%.>=O$+2�2 0 &).1032)(«����R)TU����T·W�R�������W�����V)�������m�F�+W+*u�����mW�����#3���&%+WU��R)�mR$#3#3�&(�(�S�������T�!I�����+W+*uR)T/,��.!I���4#��5(6(+S���R)V)�7%����5#3��TU���&%���*Y����TU�4WU���
R)�58'��%+WU� 9-�³���¬W�R¤R)��W)!I������R����rE�TUR)EF��T�W������<R$#:#��&(�(+Sa���+WU�<; � t ;"= t�> >�> #3TUR���E�TUR)EF��T�W�������R$#?#3�&(�(+Sa����W���@ � t @	= t6>�> > *Y� W��aWU���³������EaR$#	!I�
���5#3��TU���&%��e��%9���6���A@ � t @	= t�>6>6>�B ; � t ;"= t6>�>6> *����7%9�³���_V)R69-�OT��������-SC!4�U�+WYR$#!T��������AD E-H�@�E)K$F>G

©



ô/�cõHòÀô�ûÃôÅõa |ûÃú	�Äû���üÄõgò4ûÃú�õ�üQø%ý³øG����þ�ÿ��&�G�-÷3þ�þ¾ú��cû� ¾õa���3»XõgúÅõgù<ô4ú�õ��Tï�ú�ò/�� ¾õm��õ��~ô	�còT÷,ô/��õgù�øÛõgõ��¥øÛþnúÅý�ûÃúI�sù�õgï�ú¡ûÃü�ù�õ1ôªý«þ¾ú�ÿ~ò
ûÃú�õ¤�Äùcû���õ�´<ïcû|ô�õ�
��k¶2õ��Tï�ú�úÅõgùnô4ù�õTïcú�û¾ü�ù�õTôªý�þnúÅÿ~ò��cû� nõ�ô/�cõ�ûF�
�Ôü��Íôªñ�ô�þÙòªô�þ¾ú�õ¤�Äù~øÛþ¾ú�ö:û|ô/�Äþ¾ùÏþ% ¾õTút�Ôù
��õ-�cù��ÔôÅõ£�XõTú	�Ôþ���òiþÃø
ô/�ÄöHõ¾÷7�TûÃù��~õ� ¾õgüÔþ{�IH/�����
�~õTùKJÓòÀô�ûÃôÅõgò*ô/��ú�þ¾ï��{��üÄõgû¾úÅù
�Ôù��D÷¾ûÃù!��û¾úÅõ«ô/�¥ïcò��Dþ¾ôÅõTù<ô	�Äû¾üÔüÄñ�ïcòÅõ1øÛïcü~øÛþ¾ú*ú�õ���ú�õgòÅõTù<ô	�Ôù��Óú�õ��Tï�ú�ò/�� ¾õ
ü��Ôù��nï��»òªô	���Óú�ï�üÄõgò�


® ü»ûÃú	�¾õi�TüÄûnòÅò:þ¾ø«��úÅþ{��üÄõTö:ò:ý���õgúÅõsô	��õ �Tï�úÅú�õTù<ôÙòÀô�ûÃôÅõ �~õ��Dõgù
��òÙþ¾ùº�XþÃô/�7ô/��õ �Tï�ú�úÅõgùnôg�Äù���ï�ô�ûÃù!� ô/��õi�cúÅõ� 7�Äþ¾ïDò
òÀô�û|ô�õ¤�Tû¾ù��Xõ�öHþN��õTüÄõ��¦�¥ñg�cù��ÔôÅõ�­�òÀô�ûÃôÅõ�ûÃï�ôÅþ¾ö:ûÃô�ûMþ¾ú�ô	��õ��Äú�õ�´<ï��� |ûÃüÄõTù<ô��¾ú¡ûÃöHö:ûÃú¡ò�
·Æ�ôr�cûnò��DõgõTùsò/��þ|ý2ùÙô	�cû|ô�ú�õ��Tï�ú/­
ú�õTù<ô*ù�õTï�ú¡ûÃücù�õ1ôªý«þ¾ú�ÿ~òc�gûÃùMúÅõ���ú�õgòÅõTù<ô·�cù��ÔôÅõ-­³òÀô�û|ô�õ2ûÃï~ô�þ¾ö:û|ô¡û£� ¸~÷{ª~÷ [�[ ÷ [ ©~÷ [ �~÷ [ ª~÷�©7¨¥÷F� µ ÷F�N§<÷7¸F�~÷�� µ ÷��7¸¥÷7§ µ �U
·���¥ïcòT÷
�Ôô��ÄòFþ¾ù�üÄñ�ùDû|ôÅïcú�û¾ü�ôÅþÏûnòÀÿeý��cõ1ô/�cõTú�ú�õ��Tï�ú�úÅõgùnô�ù�õgï�ú¡ûÃü ù�õTôªý�þnúÅÿ~ò«�gûÃùjûÃü»òÀþ8ú�õ���ú�õgòÅõTù<ôtóIô{õIõ�ö£�cù��ÔôÅõ-­³òÀô�û|ô�õ�ûÃï~ô�þ¾ö:û|ô¡û
�Ìî�î ® ò	�1÷cûÃù
�
ô	�<ïDò��Dõ�ïDòÀõ���ô�þ��Ôöa��üÄõTöHõTù<ô�ú�õ��Tþ��¾ù
�ÔðgõTú¡ò�þ¾ø/øÛï�ðgðTñ�ú�õ��nï�ü»ûÃú��¾ú¡ûÃöHö:ûÃú¡ò�


î�ïcðTðTñ°�¾ú¡ûÃöHö:ûÃú¡ò��cû� nõ��XõTõgù_øÛþnï�ù
�
ôÅþ��Xõ�ïDòÀõTøÛï�ür�Äù û¥ |ûÃú	�ÔõTôªñjþÃø4û�����ü����gû|ô	�ÔþnùcòHòÀï
�I�Bû¾ò£�Äù
ô	��õeûÃùDûÃüÄñ¥ò/�»ò�þ¾øMLr­
ú¡ûUñ¥ò«� �7¸��R÷!�Ôù¯�������Ôô�û¾üY�-�Äú	�Tï��Ôôt�~õgò/�3�nù�� ©{���R÷XûÃù
�¦�Äù8ô/��õm�~õgò/�3�nù
þ¾øe�Ôù<ôÅõgüÔü����¾õTù<ôr�¥ï�ö:ûÃù�­9�Tþ¾öa��ï~ô�õTú��Äùnô�õTúÅøÌû��Tõgò¤� ¸ [ �9
4���cõ
øÛï�ù
�cûÃöHõTù<ô�û¾üÄò�þÃø�î�î ® ò£�cû� nõ��DõgõTùÀ�Ôù°���Äò	�1ïcò�òÅõ����ÄùÊ� [ §<÷e¸ µ ÷·������ý��Ôô/��þnï~ô£�cúÅõPòÀõgùnô	�Ôù
�eûÏòÅñ¥òÀôÅõgö:û|ô/�1�:öHõ1ô	��þ��jøÛþnú
ö:û��I���Äù�õ4òÀñ¥ù<ô/��õPòO�»ò�
·ÇiõTï�ú¡ûÃüXù�õTôªý�þnúÅÿ£�Ôöa��üÄõTöHõgùnô¡û|ô	�Ôþnùcò«þÃø�øÛï�ðgðTñ�ûÃï�ôÅþ¾ö:ûÃô�û¤�Dû� ¾õr�XõTõgù���ú�þ��XþnòÅõ����Äù�ô	��õ4ü3�ÔôÅõgú�ûÃôÅï�ú�õ
� ¨ [ ÷Y¨{¨¥÷_© µ ÷_� [ �9
m����õ:òÅñ<ù<ô	��õgò/�Äò4öHõ1ô	��þ��Þ��úÅþ{�Dþ<òÀõ��¯�Äù#� ¨ [ ��ïDòÀõPò«���3�{�Íô¡ûÃüe�~õPòO���¾ù�ôÅõ��I��ù�þ¾üÄþ��nñ�ôÅþk�Ôöa��üÄõTöHõgùnôÓøÛï�ðgðTñ
ú�õ���ú�õgòÅõTù<ô�ûÃô/�Äþ¾ùcò�þ¾ø�òÀô�ûÃôÅõPò*ûÃù
�Mþ¾ï�ô/��ï~ô¡ò�
·Æ³ùi� � [ ��÷Ãô	��õr�Äöa��üÔõgöHõTù<ô�ûÃô/�Äþ¾ùHþÃø�ûONsþ¥þ¾ú�õ�öHû{�I���Äù�õ2ý��Íô	�HøÛï�ðTðgñ��Äù���ï~ô¡ò�û¾ù
�
òÀô�û|ô�õgò��»ò2ú�õgûÃü��ÄðTõ����¥ñ�ô�ú�û��Ôù��Äù��:ûMøÛõTõ��¥øÛþ¾ú�ý�ûÃúI��ù�õTôªý�þnúÅÿ�õ�¡���ü3�1�-�ÔôÅüÄñÙþnùÙô	��õ�òÀô�ûÃôÅõ4ôÅú¡ûÃùcò/�Ôô/�Äþ¾ù�ô�û���üÔõ�ïDòO�Äù��:ûHöHþN���²�cõ��
�cû{�¡ÿ7�cúÅþ{�cûF�<û|ô/�Äþ¾ù
ûÃü��¾þ¾ú	�Ôô/��ök
e����õÓøÛï�ðgð��3�!�TûÃô/�Äþ¾ù8þÃøc�Ôù��cï~ô�ò$ûÃù
��òªô¡û|ô�õgò2ú�õ��~ï!�1õgò«ô	��õ�öHõTöHþ¾ú�ñÙò/�Ôðgõ4ô/�cûÃôr�Äò2ú�õ�´<ï��Äú�õ��
ôÅþ �Ôöa��üÄõTöHõTù<ôFô	��õÙû¾ï~ôÅþnöHûÃôÅþnùrý��Ôô/�Îû8öa�1�1ú�þ��1þ¾ù<ô�úÅþnüÔüÄõTúg�Ìõ�
 �

Ä÷�û¾ùnô	�ÔüÄþ��¡ÿ ��ú¡ûÃÿN�Äù��sòÀñ~òÀôÅõgöHòI�)
¦Æ³ùjú�õTü»û|ôÅõ��rý�þnúÅÿ�÷/û¾ù
ûÃü��¾þnú/�Ôô/�cö'øÛþ¾ú��Äöa��üÄõTöHõTù<ô/�Äù��Fý«õ������<ô�õ��MúÅõ��¾ï�ü»ûÃú�ü»ûÃù��nïcûF�nõgò·�ÄùHù�õTï�ú¡ûÃücù�õ1ôªý«þ¾ú�ÿ~ò�ý��Íô	����úÅþ{�cûF�
�Ôü��ÄòÀô/�1�«üÔþ{���1��ù�þ��~õgò ý«ûnò
���»ò/�Tïcò�òÀõ��Ü� © [ �9
 ® �nõTù�õgú�û¾ü/òÅñ<ù<ô	��õgò/�Äò$öHõ1ô	��þ��eøÛþnú4òÅñ¥ù
�I��ú�þ¾ù�þnïcò2øÛï�ðgðTñeòÅõ�´<ï�õgùnô	�Äû¾üc���ÔúI�1ï
�Íô¡òt�cûnòt�XõTõgùÞ���Äò	�1ïcò�òÅõ��¯�Äù
� �F�%�9
 ® òÅñ¥ù<ô/��õPòO�»ò�öHõTô/��þ��ÙøÛþ¾ú2û��TüÄûnòÅò«þÃøc���Äò	�1ú�õ1ô�õ-­Rô/�ÄöHõiù�õgï�ú�û¾ü�ù�õ1ôªý«þ¾ú�ÿ~ò ý��Ôô/��ö�ï�üÔô/�ÄüÔõ� ¾õgüDô	��ú�õgò/��þ¾ü1�:ù�õgï�úÅþnùcò«ý��Íô	�
ûF�
��ü3�1�TûÃô/�Äþ¾ùcò«ô�þa�¾ú¡ûUñ:üÔõ� ¾õTüu�Äö:ûF�nõ��cúÅþ��1õPòÅò/�Äù��m�Dû¾ò��XõTõTùk��ú�þ��XþnòÅõ����ÄùÞ� ¸F©F�U


����õ¤�Tþ¾ö��
�ÔùcûÃô/�Äþ¾ù8þÃø�ù�õgï�ú�û¾ü,ù�õTôªý�þnúÅÿ~ò«ý��Íô	�8øÛï�ðTðgñÙüÄþ��{����­�òÅþF­+�Tû¾üÔüÄõ��
ù�õgï�úÅþ�­`øÛïcðTðTñ
òÀñ~òÀôÅõTö:ò�­4�Äò2õgù%Ýªþ|ñN�Ôù
�£�Äù
�TúÅõPû¾òÅõ��
�Xþ���ï�ü»ûÃú	�Ôôªñ�
·Ò�þ|ý«õ� ¾õgúg÷��Ôô¬�»ò· ¾õTú�ñFú¡ûÃú�õ�ô	�cû|ô�ô/��õPòÀõ2òÅñ¥òÀôÅõgö:ò��1þnùnô¡ûF�Äù�øÛõgõ����Dû��¡ÿ¤�ÄùMô/��õ��Ôú�òÀôÅú�ï
�1ôÅï�ú�õ«� ¨7§��9¢Ãô/�¥ïcòg÷Ãô	��õTñMûÃú�õ
þÃøàô�õTùg�Äùcû{�~õ�´<ïcûÃôÅõ2øÛþnú4�~õPûÃü��Ôù���ý��Íô	�:ô/�ÄöHõ-­9 Uû¾úÅñN�Äù���òÅñ~òªô�õTö:ò�
�Ø$ù:ô	��õiþnù�õr�cû¾ù
��÷nô/��õ4ûF�Xþ% ¾õ2öHõTù<ô/�Äþ¾ùcõ���û�����ü����gû|ô/�Äþ¾ùDò
�~õgöMþnùcòÀôÅú¡û|ôÅõ�ô/�Dû|ôÓøÛï�ðTðgñeûÃï~ô�þ¾ö:û|ô¡û
û¾úÅõm�nû��Ôù��Äù��8òO���¾ù
�²�!�gûÃù
�Tõ�ûnò4òÅñ¥ù<ô/��õPòO�»ò$ôÅþ¥þ¾ü»ò$øÛþ¾ú�û� |û¾ú/�Äõ1ôªñsþ¾ø¬��ú�þ���üÄõTö:ò�
£Ø$ù
ô/�cõiþÃô	��õTú4�cûÃù!��÷nú�õ��Tï�ú�úÅõgùnô ùcõTï�ú¡ûÃüDù�õ1ôªý«þ¾ú�ÿ~ò ûÃú�õ� ¾õgúÅñm��úÅþnöa�Äò/�Ôù
���Tû¾ù
���1��û|ô�õgò*øÛþnú�öHþ��~õTü��Äù���ô/�ÄöHõ-­9 |ûÃú�ñ7�Äù���òÅñ~òªô�õTö:ò�

����õgñHû¾úÅõ³�cûÃúÅô/�1�1ïcüÄû¾úÅüÄñ�ý«õTüÄü3­�òÅï��ÔôÅõ��:øÛþ¾ú¬�cúÅþ{��üÔõgö �~þ¾ö:ûF�Äùcò�ý���õTú�õt�Äù
�Tþ¾öa��üÄõ1ôÅõ$þ¾ú��1þnùnô�ú�û{���1��ôÅþnúÅñm��ú	�Ôþnú�ÿ¥ù�þ|ý2üÄõ����nõr�Äò
û� |ûF�ÄüÄû���üÄõ�
¬¹rõ��Dû� ¾õ�òO�cþ|ý2ù
ô	�cû|ô4úÅõ��1ï�ú�ú�õTù<ô2ù�õ1ôªý«þ¾ú�ÿ~ò��TûÃù¯�Xõ¤�Äù��Ôô/�»ûÃü��Ôðgõ��8ý��Ôô/�8ô/�Dû|ôt��ú	�Äþ¾ú�ÿ¥ù�þ|ý2üÄõ����nõ�¢~ô	��õ��nþnû¾ü�þÃø
ôÅú¡ûF�Äù��Äù���ù�õTôªý�þnúÅÿ~ò�ô/�cõTù��Xõ��1þnöHõgò*ô	�cû|ô�þÃø�ÿ<ùcþ|ý2üÔõ����¾õ2ú�õ� N�»òO�Äþ¾ùMþ¾ú ú�õ-�Dù�õTöHõTù<ôt� �7¨%�U
 ÐQP �Ôöa�ÄüÄû¾úÅüÄñ¾÷{�Íô�ý«þ¾ïcü��a�Xõ�ïcòÅõ1øÛï�ü
ôÅþHõ�¡<ô�õTù
�Ùô/�cõ4ú�þ¾üÄõ4þÃø/ú�õ��Tï�ú�úÅõgùnô�ù�õTôªý�þnúÅÿ~ò«û¾ò�ôÅþ¥þ¾ü»ò�øÛþ¾ú2ÿ¥ù�þ|ý2üÄõ����nõiú�õ� N�»òO�Äþ¾ù�ûÃù
�
úÅõ��cù�õgöMõgù<ô«ô�þm�cúÅþ{��üÔõgöÏ�~þnöHû��ÔùDò
ô/�Dû|ôt�Tû¾ù��Xõ�öHþ��~õTüÄõ��8û¾ò2î�î ® ò�ûÃù
�
ý���õgúÅõ���ú	�Ôþnú¤�àøÛï�ðgðTñ��«ÿ¥ù�þ|ý2üÄõ����nõ³�»ò�û� |ûF�ÄüÄû���üÄõ�


����õk��ï�ú	�XþnòÅõ
þ¾ø�ô/���»òa�cû��Dõgú£�»ò�ôÅþjò/��þ|ýEô/�cûÃô:úÅõ��1ï�ú�úÅõgù<ô�ù�õTôªý�þnúÅÿ~ò�ô/�cûÃô��gûÃù_úÅõ���úÅõPòÀõgù<ôaÎ4î ® ò��gûÃù°�Xõ8öHþN���²�cõ��
=$R !$%O�����TSVU��&!69����7,a��!69-��������R)����W�T)!	W����gW����³E�R6*u��T�R$#	%�R��<����������VXW"Y5Z���!I����������T)!I�_���+W+*uR)T/,�������W����[!IT��6!�R$#"%OR���E���W)!	W���R)��!I���R)����%����\!IT·����R)��R)VISaB3E�T�RIWU�����O#�R)��������V�D^] � ���+S«TU��E�T��O������W����mE�T���R)T	,���R *Y������V)��!I�FR)��W�E�T�RIWU�����¤��W�TU�5%�W���T��O�A!I�AW?Y5Zc�O@7����� WU�\!I���7(����4!t���O��T)!I�

���+W+*uR)T/,C*Y� WU��W���!	WeE�T���R)T	,���R *Y������V)�)@_!I���¤W�T)!I�����O�«� WcR)�¤�)!$��E�������!	W�!�G � �����`!IE�E�TUR�!$%9�¤R)��W�EF�OT�#�R)T/������WU���4�F�O�'W	,���R *Y�ba W�T)!I��� W���R)��!I�dc!I��V)R)TU� W��&��#�R)TuE�T�RIWU�����C#3R)��������VMD e�e�@�e$f�F>G

�



ôÅþ
û����Tþ¾öHöHþ���û|ô�õÓî�î ® ò�
 Ñ ���cõ¤�TûF�DûF���Äü3�ÔôªñÙþ¾ø�ÿ/þ)�Qÿ/þ��-þ�ü
ýUú>ü7ù�î�î ® òt�gûÃùk�Xõ¤ N�Ôõgý�õ���ûnò�ûMøÛþ¾ïcù
��û|ô	�Ôþnù8øÛþ¾ú2ô	��õ¤��ú�þ���­
üÄõTö'þÃø_÷�þg�Fÿ)ü
ú>üNù�î�î ® ò,øÛú�þ¾ö'õ�¡�ûÃöa��üÄõ�òÀôÅú	�Ôù��<ò¬�'�Íø�û�ù�õTôªý�þnúÅÿ��Tû¾ù�ù�þÃô�úÅõ���ú�õgòÅõTù<ô�î�î ® òg÷Uô/�cõTù��Ôôe�1õTúÅô�û��ÔùcüÔñ«�Tû¾ù�ù�þ¾ô/üÄõgûÃú�ù
ô/�cõTö#õ��Íô	��õTú)�)
 P �Äù
�Tõ�Î4î ® ò�û¾úÅõ$ïcòÅõ����Ôù����3�{��­�üÔõ� ¾õTü3hCi P Æ<�~õgò/�3�nù,÷~ûÃù
�ÙúÅõ��1ï�ú�ú�õTù<ô«ùcõTï�ú¡ûÃüXù�õ1ôªý«þ¾ú�ÿ~ò4�gûÃù��Dõ«���ÄúÅõ���ô�üÔñ
�Äö£�cüÔõgöMõgù<ôÅõ����ÄùÜ�I�����còg÷,ô/�
�Äò�ûF����ú�þnû{�I�Þ�Tþ¾ï�ü1�Þ�DõÙïcòÀõTøÛï�ü*øÛþnú�ûF���cü3�1�TûÃô/�Äþ¾ùcò�ý��cõTú�õ�î�î ® òFûÃú�õ:ïcòÅõ��Þ�ÄùÜ�1þ¾ùFÝªï�ù
��ô	�Ôþnù
ý��Ôô/�8úÅõ��1ï�ú�ú�õTù<ô«ùcõ1ôªý«þ¾ú�ÿ¥ò�û¾ù
�QhMi P Æ�� ©{¸¥÷
¸{¨��9

neo/j k°q�z��OÄ/�r|��Alnmk�·Ã«|_�
¹rõ���ú/�Äõ�oDñ�ú�õ� N�ÔõgýÀ�~õTôÅõgúÅöa�Äù��ÄòÀô/�1�Ã÷{�cù��ÔôÅõ�­�òÀô�ûÃôÅõ�û¾ï~ôÅþnöHûÃô�ûÓûÃù!�Fô	��õ��Äú��Äö£�cüÔõgöMõgù<ô�û|ô	�Ôþnù��ÔùHú�õ��Tï�úÅú�õTù<ô�ù�õTïcú�û¾ü�ù�õ1ôªý«þ¾ú�ÿ~ò
�Äù P õ���ô/�Äþ¾ù¦¨�
e����õiõ�¡¥ôÅõTùDòO�Äþ¾ù�þ¾øYÎ$î ® ò�ôÅþHî�î ® ò¬�»ò<���Äò	�1ïDòÅòÅõ����Äù P õ���ô	�Ôþnù�©�
·Æ³ù P õ��1ô/�Äþ¾ùg�D÷<ý«õ$ò/��þ|ý±��þ|ý7î�î ® ò<�Tû¾ù
�Xõ«�Ôöa��üÄõTöHõTù<ô�õ��k�Äù�ú�õ��Tï�ú�úÅõgùnô2ù�õTôªý�þnúÅÿ~ò<�cûnòÀõ��
þnùk��úÅõ� N�Ôþnïcò�ý�þnúÅÿ:þnù�ô/��õ�õgù
�1þ����Äù��:þÃøeÎ4î ® ò�� � µ �U
�Æ³ùk�cû¾úÀô	���Tï�ü»ûÃúP÷
þ¾ïcú�ú�õgòÅï�üÔô�ò«òO��þ|ýBô	�cû|ô2î�î ® ò<�Tû¾ù��Xõ$õgù
�1þ��~õ����Ôù<ô�þ�ú�õ��Tï�úÅú�õTù<ô�ùcõ1ôªý«þ¾ú�ÿ¥ò�òÀï!�I�:ô/�cûÃô�ûm�1þnùcòªô�úÅï!��ôÅõ��:ù�õTôªý�þnúÅÿ:û¾ò�ò/�3�nùcò
öHõTöm�Dõgú�ò/�����Þ�nú�û{�~õgò$ô�þ8òÀôÅú	�Äù��nòÓþ¾ø«ûÃú	���ÔôÅú¡ûÃú�ñsüÔõgù��Ãô	�óý��Íô	�óû¾ú/�
�Íô�ú�û¾úÅñsû����1ï�ú¡û��Tñ�
 P �Äö�ï�ü»û|ô	�Ôþnù�ú�õgòÅï�üÔô�ò��Äù P õ��1ô/�Äþ¾ù�¸
 |ûÃü����cû|ôÅõ2þnï�ú�ô/�cõTþ¾ú�õ1ô	���gûÃü�û¾ùcûÃüÄñ~òO�»ò�
 ® òÀïcöMö:û¾úÅñ�û¾ù
�£���Ôú�õ��1ô/�Äþ¾ùcò*øÛþ¾ú�øÛï~ô�ï�úÅõ2ý«þ¾ú�ÿ«�Äù P õ��1ô/�Äþ¾ùa�«�1þ¾ù!�1üÄï
�~õ«ô/���»òe�cû��Dõgú�


p q l�^¯lI`	r�sut�`"v�`	rxw h�`·d�yzv�`"v{v¤^kf}|~rrjrhkbeb`r³^£`���rthkb`v4����r�`3� dmb`�T�
Ò�õgúÅõn÷�ý�õ¯���»ò/�Tïcò�òHô/��õÏúÅõgüÄûÃô/�Äþ¾ùcò/�����À�Xõ1ôªý«õTõgùÀ�Dù��Íô�õ-­³òªô¡û|ô�õÏûÃï~ô�þ¾ö:û|ô¡ûóûÃù
� ú�õ��1ïcúÅú�õTù<ô:ù�õTïcú�û¾ü2ù�õ1ôªý«þ¾ú�ÿ~òMøÛþ¾ú�ö:ûF��­
���Äù��8øÛï�ðgðTñÏû¾ï~ôÅþnöHûÃô�û¦�Äùnô�þ8úÅõ��1ï�ú�úÅõgù<ôÓùcõ1ôªý«þ¾ú�ÿ¥ò�
aÎiõTô�ûF�Äü»ò¤�Tû¾ù¥�XõHøÛþ¾ï�ù!�¥�Äùº� � µ ��÷/ûÃù!� ��ú	�Äõ�ocñeý��Ôô/�jõ�¡��Dõgú/�ÄöHõTù<ô�û¾ü
 ¾õgú/�3�!�gû|ô/�Äþ¾ù��Ôù�� �{©��9


¼�oOn �º|uz�|_�!} Ä/�tÄ/y�z�Ä �#p�Ä/�tÄ�zN|���w4z��cz�|��ºqrzN�4} �cz��

¶2õ��¾ï�ü»ûÃú�ü»ûÃù
�¾ïcû��¾õgò�ú�õ��cúÅõPòÀõgùnô2ô	��õ�òÅö:ûÃüÄüÔõPòªô³�TüÄûnòÅò�þÃø�øÛþ¾ú�ö:ûÃü,ü»ûÃù��nïcûF�nõgò��Äù8ô/��õ È ��þ¾ö:òÅÿ¥ñ����ÄõTú¡ûÃúI�I�¥ñ � ¨{¸��9
�¶�õ��¾ïcüÄû¾ú
ü»ûÃù��nïcûF�nõgò�ûÃú�õ³�nõTù�õgú�ûÃôÅõ����¥ñ�ú�õ��nï�üÄû¾ú��¾ú¡ûÃöHö:ûÃú¡ò�

��æG�	�"�Læ��`é����u����� ÿ/þ9ùFô�÷��%ÿ�ùFÿ �������%ÿ�� úd�[����ôK���%ÿ)ô5�Q÷3þ<� ��¡£¢	¤ ¥¦¤ §<¤ ¨ª©ª«?¬
þ-ÿ/þO­¯úd�³ý
¬�þC�)ý^�%ÿ)ý`�)ö����	øF÷7®:¯°�%ü'�
±²�%ÿ	þtüQø%ü�³+ý9þ�ÿ��mú>ü3�%÷3�%ü'��ý+þ-ÿ��£ú>ü'�F÷´�)ö��µ�IøF÷7�$®cÿ/þ�����þIû�ý�ú+�%þ�÷ ö&®`�Fü'�M¨¶�%ÿ/þA�Qÿ/ø��Fô
û-ýUú'ø%üK��ø�órý+¬
þ�ó-øFÿ��ÙÍV·¹¸¯ø%ÿ<ÍV·¹¸_º
«?¬�þ�ÿ/þ³Í4¤gº�»'¥{�%ü'�X¸.»�§�¼
����õ�ú�õ��nï�üÄû¾ú�ü»ûÃù
�¾ïcû��¾õ��¾õTùcõTú¡û|ôÅõ����¥ñn� �»òr�~õTùcþÃôÅõ��
ûnò�½t�/�¤�)

® ùóõ�¡~û¾öa��üÔõ:þ¾ø�û8ú�õ��nï�ü»ûÃúÓüÄû¾ù��¾ïDûF�¾õ£�»òÓô/��õ�òÅõ1ôFþ¾ø�û¾üÔü�òªô�ú/�Äù��nòÓþ% nõTú4ô/�cõÙûÃü����cû��DõTôb¾ª��¿&¸'¤gÀ5ÁHý���õTú�õ:õgû{�I�ròÀôÅú	�Äù��
�1þnù<ô�ûF�ÄùcòHûÃù_õ� nõTù ù<ïcö��XõTúHþÃø��uÂ ò�
À���cõ�ú�ï�üÄõgò�ô/�Dû|ô��¾õgù�õTú¡û|ô�õ�û¾üÔü�üÄõ��nû¾ü2òªô�ú/�Äù��nòa�gûÃù°�Xõsý2ú	�ÍôÅôÅõTù#�Äù
ô	��õ�øÛþ¾ú�ö þÃø
��ú�þ��~ï
��ô	�ÔþnùÞ�Ìþ¾ú2ú�õTý2ú	�Íô	�Ôù
�7��úÅïcüÔõPò�É

¢Ã·¹»bÄ_¸IÄÅ¸Å¢ÆÄ´À)Í
Í�·�¸7Í¶ÄÅÀÇ¢

����õ�ôÅõgúÅöa�ÄùcûÃü¥ûÃù
��ù�þ¾ù<ô�õTú�ö£�Äùcû¾ü<òÅñ¥ö��Xþ¾ü»ò/û¾úÅõÉÈ ûKÂPû¾ù
��È �uÂÄ÷ÃûÃù
�b¢sûÃù
�mÍF÷|ú�õgò/�Dõ���ô	�3 nõTüÄña��¢¯�»ò�ûÃü»òÀþ2ô	��õ2òªô¡ûÃúÅô�òÅñ¥ö��Xþ¾ü<þÃø
ô/�
�ÄòY�¾ú¡ûÃöHö:ûÃú)��÷gû¾ù
�O»Y��õTù�þ¾ôÅõgò�ô/��õ�õTöa�~ôªñ$òÀôÅú	�Äù��

cÓ�û��I�4ù�þnùnô�õTú�öa�Ôùcû¾ü¾òÅñ<öm�Dþnü¾þnù$ô	��õ üÄõ1øàô/­U�cû¾ù
��ò/���~õ�þÃø�û�úÅïcüÔõ��gûÃù«�Xõ
ú�õ���ü»û��Tõ��¦�Ûþ¾úOHÅúÅõgý2ú/�ÔôÀô�õTùKJ7�_�¥ñMûÃù¥ñ�þÃøXô/��õ�òÀôÅú	�Äù��nò�þ¾øcôÅõgúÅöa�ÄùcûÃüDûÃù
��ù�þ¾ù<ô�õTú�ö£�Äùcû¾ü�òÀñ¥ö��Xþ¾ü»ò�þ¾ù�ô/�cõ2ú/�����<ôe�cûÃù!�N­�ò/�1�~õ�þÃø

Ê U����&%��uWU���_T��OE�TU���U���-W)!	W���R)��R$#�YKY�Zc�
���<T��6%���T�TU���-W����+W+*uR)T/,��!���!�&!I�U����R)�<T����U��� W��!���OT�� 9-����#�R)T�W����_TU��E�TU�����O�-W�!	WU��R)��R$#GW"Y�Zc�/@	WU�����
E�!IEF��T
����V)������V)�-W��:*Y� W���R)��W�E�TUR�R$#��uW����eTU�����^9�!I�-WYWU����R)T���W��7%6!I��TU���U��� WU�6Ë�W����e���+W)!I�����YR$#�WU���A!I��!I� S������:!I����TU�����^9�!I�-WYE�TUR�R$#3�?%6!I���F�	#3R)�����³����D f�ÌgF>G

¸



ô/�Dû|ô�ú�ï�üÄõ�
·���¥ïcòT÷nô/�cõ$òÀôÅú	�Ôù��TÈ û����cû´Âný�þnï�ü1���Dõ³�¾õgù�õTú¡û|ô�õ��£�¥ñMû�����üÄñ7�Äù���ô	��õiú�ï�üÄõgò�¢²·�¸_¢Ã·¹¸ÅÀ)ÍV·�¸_ÀÇÀ�¢Í·�¸_ÀÇÀ�¸�

Øiô/�cõTú�øÛþ¾ú�ö:ûÃü�ü»ûÃù��nïcûF�nõgò«ý��Íô	��øÛõTý«õTú�úÅõPòªô�ú/�1��ô	�Ôþnùcò�þ¾ù
ô/�cõ$øÛþnúÅö þÃø�ô/��õÓú	�3�{�nô/­U�DûÃù
��òO�1�~õÓþÃø�û£��úÅþ��~ï!��ô/�Äþ¾ù�ú�ï�üÔõÓõ�¡N�»òÀô
�Ûõ{
 �!
Ô÷!�1þ¾ù<ô�õ-¡¥ôO­RøÛúÅõgõ³�nú�û¾öHöHû¾ú�òI�)


® ò�òÅþN���ÄûÃôÅõ��jý��Íô	�
õPû��I�Îú�õ��nï�üÄû¾ú�ü»ûÃù��nïcûF�nõn½Ù�»òHû �~õTôÅõgúÅöa�Äù��ÄòÀô/�1���cù��ÔôÅõ-­³òÀô�û|ô�õ
û¾ï~ôÅþnöHûÃôÅþnùÊ�'Î4î ® �µÎ ý����1�I�°�»ò�û¾ù
û����1õ��~ôÅþnú øÛþ¾ú�ô/��õ4ü»ûÃù��nïcûF�nõ<½t���¤�1÷N��
 õ�
Ä÷Å½t���¤�A�V½t��ÎÕ�)
eÎ4î ® Î û����1õ��~ô�ò�þ¾ù�üÄñHòªô�ú/�Äù��nò�ý����1�I�ÙûÃú�õiûFöHõgö��XõTú«þÃø�ô/�cõ
ú�õ��¾ïcüÄû¾ú«ü»ûÃù
�¾ïcû��¾õ[½t���¤�-

��æG�	�"�Læ��`é����u�d�Æ�ÐÏ[Ñ´�ÆÎ úd�4�TÒ�³+ýUô5��÷�þÉÎÓ��¡£¾M¤gÔ�¤ Õb¤ Ö�¤g×4©Ø«?¬�þ�ÿ/þC¾Ù�Æ¿&¸ Ì ¤ÇÚ�ÚÇÚ�¤ ¸_ÛOÁ�úd��ý+¬
þX�F÷ �´¬K���Iþ-ý�ø�ó�ý
¬�þ
÷��Fü7ù�ôK��ù7þ4½�®AÔÜ�°¿&Ý Ì ¤ÇÚÇÚ�Ú�¤ Ý�Þ'Áiúd�µ����þ�ýtø�ó��)ý)�Fý9þ��$®	ÕÍ»'Ô úd�mý
¬�þ��)ý^�%ÿ)ý��)ý^�%ý+þ�®`Ö�ßÆÔ úd�µ����þ�ýtø�ó���ûIûIþ^��ýUú>ü7ùQ�)ý^�%ý+þ��
�%ü3�4×mÉGÔØàá¾�·�Ô~�{þ�â¬ü�þ��[�Iý^�%ý+þ«ýUÿ �Fü´�)ú>ý�ú'øFü´�«ú>üQÎÜ¼
® òÀôÅú	�Ôù��nã¤�Äòiû����Tõ��~ô�õ����¥ñ�ô/�cõ�Î$î ® Î ûÃù!���cõTù
�Tõ«�Äò�ûHöHõgö��XõTú�þ¾ø/ô	��õ�úÅõ��¾ï�ü»ûÃú�ü»ûÃù��nïcûF�nõO½t�/ÎÕ�4�Ôø ûÃùsû����1õ���ô/�Äù��
òÀô�û|ô�õ��Ôù¦Ö �Äò�ú�õgû{�I��õ���û|øàô�õTú�ô/�cõFòªô�ú/�Äù��Tã��cûnò��DõgõTùsú�õgû����¥ñQÎ 
 ×

����õ¤Î4î ® ô/�cûÃôiû����1õ���ô�ò«ô/�cõFòªô�ú/�Äù��nò��Tþ¾ù<ô�û��Ôù
�Ôù��HûÃù�õ� nõTù8ù¥ï�ö��XõTú2þ¾ø��uÂ ò��»ò�ò/��þ|ý2ù��Äùsî����

¬¨�


1 2

b

ba a

îc�3�nï�ú�õt¨�É	��ß3ä â�écêbåÙæ_æ�à�å�ã~êXç¬ãK�?æ�à�ãKæDæXí4���
�Äò�Î4î ® ý��ÄüÄüDû����1õ��~ô�ûÃüÄüDòÀôÅú	�Ôù
�nò*þ% nõTú�ô/�cõiûÃü����cû��DõTô�¾��è¿5¸'¤gÀ&Á2ô/�cûÃô
�1þnù<ô�ûF�Äù8ûÃù�õ� ¾õgù
ù¥ï�öm�Dõgú�ò�þ¾øc�:Â ò�
 P ô�ûÃôÅõ [ �»ò«ô/��õ¤Î4î ® Â ò�òÀô�ûÃúÅô�ûÃù
�8û{���1õ��~ô/�Äù��:òÀô�û|ô�õ�


¼�o�¼ ��|uzF�������êé¥�4�ty{z��
qÉ��z�Ä��4�
h ûÃú	�Äþ¾ïcò$öHõ1ô/�cþN�còt�cû� nõ��XõTõgù ��ú�þ��XþnòÅõ��8øÛþnú³�Äöa��üÄõTöHõTù<ô/�Äù��kÎ$î ® ò��Ôù�úÅõ��1ï�ú�úÅõgù<ôiù�õTïcú�û¾ü/ù�õTôªý�þnúÅÿ~òm� [ ÷Q¨�÷Q��÷ [ ¸¥÷ [ �~÷
¨F��÷Y©{¨¥÷_©N§<÷_� [ �U
a¹rõ:ïcòÅõa���Äò	�1ú�õ1ô�õ-­Rô/�ÄöMõn÷/òÅõ��Tþ¾ù
�N­�þ¾úI�~õgú$ú�õ��Tï�úÅú�õTù<ôÓù�õTïcú�û¾ü*ù�õ1ôªý«þ¾ú�ÿ~òiý��Ôô/�jò/�3�nöMþ{���cûÃü����»ò/�Tú/�Äöa�ÔùDûÃù<ô
øÛï�ù
�1ô/�Äþ¾ùcò�ý������I��ï��Q��û|ô�õ�ô/�cõ��Äúr�1ï�ú�úÅõgù<ô2òÀô�ûÃôÅõ�û����1þnú	���Äù���ôÅþMô/�cõÓøÛþ¾üÄüÔþ|ý��Äù��Hõ�´<ïcûÃô/�Äþ¾ùcò�É

¢ êìë ñ�Ì ïÚ ��í���
cÚ/���O�O��� [
[.î è é3ïGð9êìë ï ¤ 
�Ú	�
�O�.��À)Ú îÙñ

Û ò óµô Ú Ûgó�¢ êìë ïÛÆõ ê�ë ïó ¤ � [ �

ý���õgúÅõáÀ Ú �»òMô/��õ¯���»û¾ò:ûnòÅòÅþ��-�»û|ô�õ��Îý��Ôô/�#���1���~õgù ú�õ��Tï�ú�úÅõgùnô:òÀô�û|ô�õ8ù�õTï�ú�þ¾ùDòµ¢ Ú ¢ õ ó �~õgù�þÃô�õgò�ô/�cõ¯�Ôù��cï~ô�ù�õTïcúÅþnù
øÛþnú
òÅñ<öm�Dþnü.¸ ó ÷ ô Ú�Ûgó �ÄòMûeòÅõ��1þnù
�N­�þ¾úI�~õTú�ý«õ������<ôP÷"
 Ú ���O�«�»òFô	��õ:ô�þÃô�û¾ü4�Äù���ï�ô�ôÅþÏù�õTï�ú�þ¾ù�¢ Ú û|ô�ô/�ÄöHõn��÷*ûÃù
�öí����¤�Äò�ô/�cõ
ò/�3�nöMþ{���cûÃü����Äò	�1ú	�Ôöa�ÄùcûÃù<ô�øÛïcù
��ô	�Ôþnù_
t����õm�Ôù
�����TõgòM÷g¤)øÙû¾ù
�áù8ú�ï�ùsþ% ¾õgú2ô/�cõ�òÅõ1ô$þ¾ø úÅõ��1ï�ú�ú�õTù<ôiòªô¡û|ô�õFù�õTïcúÅþnùcòiû¾ù
�8ô/�cõ
ò/�Ôðgõ$þ¾ø�ô/�cõ4ü»ûÃù
�¾ïcû��¾õ$û¾ü3�
�cûF�Xõ1ôP÷~úÅõPòO�Xõ��1ô/�� ¾õTüÄñ�
·����õ���ú�þ��~ï
��ô<¢ êìë ïÛ õ êìë ïó ���Ôú�õ��1ôÅüÄñg�1þnúÅú�õgò/�Dþnù
��ò�ôÅþ�ô/��õ�òÀô�ûÃôÅõ4ôÅú¡ûÃùcò/�Ôô/�Äþ¾ù
×���Ý)Û�¤ ¸ÅóF�A�VÝ�Ú/
�����õÓù�õ1ôªý«þ¾ú�ÿ�ûÃúI�I���ÔôÅõ���ôÅïcúÅõ��»ò��ÔüÄüÔïDòªô�ú�ûÃôÅõ��¦�Äùsî����

e©



ú X>�4!I��!I��R)VISC*Y� W���E�TUR)V)T�!$��������V<�\!I��V)��!IV)���/@FWU���4T��OV)���\!ITcV)T)!$���<!ITu!I���4W"Y5Zû*uR)�����[%�R)TUT����UEFR)����W�RrW����¬�\!I��V)��!IV)�¬���^ü%��� W���R)�4!I���
W�����E�!ITU���OT�#3R)T_E�TUR)V)T�!$���/@�TU���UEF��%+WU� 9-��� S-G

�



z
−1

input neurons

W
ijk

second−order weights

recurrent state/output neurons

I
k

(t)

S
(t+1)

i

îc�3�nï�ú�õ�©
É`åÙæ_ý�à/êUêUæ_�Qæ�äsæ7æ¡è�écê�çÙä�ê�ý&þ?�'ægæ_ýFæ�à�ê|æiâ�éDên�
æ7æPænê�ÿö�/�?�`ì�æ5��ýgß��/�?�'ægæ����_æ�ã�ægæ ä�à�ægé'ÿÜã�æ�ã�í<���cõ4ú�õ��Tï�ú/­
ú�õTù<ô�òÀô�ûÃôÅõÓù�õgï�úÅþnùcò�ûÃú�õ�øÛï�üÄüÄñ��1þnù�ù�õ���ôÅõ��Ùû¾ù
���Äöa��üÄõTöHõTù<ô�ô/��õ�òÀô�û���üÔõ��cù
�Íô�õ-­³òªô¡û|ôÅõ��~ñ¥ùcû¾ö£�1�Tò�
¬Ø$ù�õÓþÃø,ô	��õ�ú�õ��1ïcúÅú�õTù<ô
ù�õgï�úÅþnùcò�ûÃü»òÅþ¦�»òÓô	��õg�~õ������gû|ôÅõ��rù�õ1ôªý«þ¾ú�ÿeþ¾ï�ô/��ï~ô�ù�õTï�ú�þ¾ù±�L�U
 õ�
Ä÷�ô	��õ:ù�õTïcúÅþnùrý��
���I���¥ñ �Ôô�ò�þnï~ô/�cï~ô¤ |ûÃüÄï�õg�1ü»û¾ò�òO�3�cõPò
ý���õTô/��õgú2þ¾ú2ù�þ¾ôiûm�{�3 nõTù8òªô�ú/�Äù��a�»ò2û�öHõgö��XõTú�þ¾ø�ûHú�õ��¾ïcüÄû¾ú�ü»ûÃù��nïcûF�nõ��-


¹rõ��cû� ¾õa��ú�þ% ¾õgùÏô	�cû|ô�Î4î ® ò¤�gûÃù��Xõ:õTù
�TþN��õ��Þ�ÔùÜ���Äò	�1ú�õ1ô�õ-­Rô/�ÄöMõn÷/òÅõ��Tþ¾ù
�N­�þ¾úI�~õgú$ú�õ��Tï�úÅú�õTù<ô�ù�õgï�ú�û¾ü*ù�õ1ôªý«þ¾ú�ÿ~òÓý��Íô	�
ò/�3�nöMþ{���cûÃü
���»ò	�1ú	�Ôöa�ÄùcûÃù<ô øÛï�ù!��ô/�Äþ¾ùDò�òÅï
�I�:ô	�cû|ô ô	��õ³Î4î ® ûÃù
���Tþ¾ùcòÀôÅú�ï
��ô�õ��Hù�õTôªý�þnúÅÿMû����1õ���ô�ûÃù
��úÅõ��1þ��nù��ÄðTõ�ô/�cõ$ò�ûÃöHõ
ú�õ��¾ïcüÄû¾ú$ü»ûÃù��nïcûF�nõ�
�ÒiõTú�õ¾÷,ý«õa���� ¾õMû��cú/�Äõ1ø��~õgò	�1ú	�3��ô/�Äþ¾ùÏþ¾ø�ô	��õHõTù
�TþN���Ôù��sû¾ü3�nþ¾ú	�Íô	��ök¢�øÛþ¾úÓöHþ¾ú�õ£��õ1ô�û��Ôü»òg÷_��üÄõgû¾òÅõHòÀõgõ
� � µ �9
 ® ò¤��ú�õ� N�Äþ¾ïcòÅüÄñÏöHõTù<ô/�Äþ¾ùcõ���÷/ô/��õgúÅõ�û¾úÅõ:ö:û¾ù<ñ�õTù
�Tþ����Ôù
�söMõTô/��þ���ò�
¯����õ�þnù�õg�~õgò	�1ú	���Dõ��¥�cõTú�õ��Äò��cûÃúÅôFþÃø2þ¾ïcú
�cû¾úÀô	���Tï�üÄû¾ú³�cúÅþ¥þÃø4��úÅþ��Tõgò�ò�
¤����õa�~õPòO�ÄúÅõ��¯�cù
�Íô�õ-­³òªô¡û|ôÅõ��~ñ¥ùcû¾öa���gò$û¾úÅõMõTù
�Tþ��~õ�� �Ôù<ôÅþ8û
ù�õ1ôªý«þ¾ú�ÿk�<ñ¯�cúÅþ{�¾ú¡ûÃöHöa�Ôù��
û
òÅöHû¾üÔü�òÅï��còÅõ1ô$þ¾ø�ûÃüÄü�û� Uû��Ôü»ûF�cüÔõFý«õ������<ô¡ò2ôÅþ� |ûÃüÄï�õgò î�� ûÃù!�Ã� � 
�����õ��nþnûÃü��Äò$ô�þÙö:ûF�Äù<ô�ûF�ÄùÏûÙù�õgû¾úÅüÄñ
þnúÀô	��þ¾ùcþ¾ú�öHû¾ü
�Äùnô�õTú�ùcûÃü�Î4î ® òÀô�ûÃôÅõ�úÅõ���úÅõPòÀõgù<ô�û|ô	�Ôþnù_É�Ø$ù�üÄñjþ¾ù�õ�òªô¡û|ôÅõ
ù�õTïcúÅþnù�¢uÚ$ô/�cûÃôa�Tþ¾ú�úÅõPòO�Xþ¾ù!��òÓôÅþ�ô/�cõ¦�Tï�úÅú�õTù<ôaÎ$î ® òªô¡û|ô�õ
�cûnò�ûÃùjþnï~ô/�cï~ôMò/�3�nùcûÃü�� [ �L��ú�þ��nú�û¾öHöMõ��rý�õ��3�{�nô ô Ú ÛgóI� î�� �-¢�ûÃüÄü�þ¾ô/��õgú�òÀô�û|ô�õ�ù�õgï�úÅþnùcò¤�Dû� ¾õ:þ¾ï�ô/��ï~ôHòO���¾ùDûÃü»ò� µ �L��ú�þ��nú�û¾öMöHõ��8ý�õ��3�{�nô ô Û+Ûgó �°� � �	�F
�¹rõ������<ô�ò4ý����1�I�ÏûÃú�õ�ùcþÃô³�cúÅþ{�¾ú¡ûÃöHöHõ���ôÅþ î�� þnú�� � û¾úÅõ�òÀõTô$ô�þ µ 
P �Äù
�1õiý�õ2ûÃú�õ2ïcò/�Ôù
�FòO���¾öHþ��1��û¾ü����Äò	�1ú	�Äö£�Äùcû¾ùnô*øÛïcù
��ô	�ÔþnùcòT÷{��ú�þ��¾ú¡ûÃöHöa�Äù��4ô/��õ2ý«õ������<ô�ò*ôÅþ î�� ûÃù
�Q� � ý��ÄüÔü
�gûÃïcòÅõ�ô/�cõ
þ¾ï�ô/��ï~ô þ¾øXùcõTï�ú�þ¾ùcò�ô�þ��Dõr�
�3�{�Mû¾ù
�MüÔþ|ý�÷Ãú�õgò/�Xõ���ô	�3 nõTüÄñ��ÌòÅõTõ2îc���

c�7�)
e����õ�ý«õ������<ôe��ú�þ��¾ú¡ûÃöHöa�Äù��iøÛþnú�ô/��õrÎ4î ® ò/��þ|ý2ù
�Äù�î����

e¨��»ò��ÄüÔüÄïcòÀôÅú¡û|ôÅõ��£�ÔùHô	��õt��ûF��üÄõ [ 
·����õTú�õ2õ-¡��»òªô<�1þ¾ù!���Íô	�Ôþnùcò�ô	�cû|ô¬�nïcûÃú¡ûÃù<ô�õTõ«ô/��õ$òªô¡ûF���Äü3�Ôôªñ�þ¾øDô	��õr�Äù<ôÅõTú�ùcû¾ü
Î$î ®
òÀô�û|ô�õ$ú�õ��cúÅõPòÀõgùnô¡û|ô	�Ôþnù:øÛþ¾ú2ûÃú	���ÔôÅú¡ûÃú�ñMòÀôÅú	�Äù���üÄõTù
�Ãô/�Y¢<ý«õ4ý��ÔüÄü_���»ò/�TïcòÅò�ô	��õgòÅõ��Tþ¾ù
���Íô	�Ôþnùcò<�Ôù8û�ü»û|ô�õTú�òÀõ���ô	�Ôþnù_
 P �Ôöa�ÄüÄû¾úÅüÄñ¾÷
ô/�cõ4ý«õ������<ô¡ò�þ¾ø/û�ùcõ1ôªý«þ¾ú�ÿ'Â ò�þ¾ï~ô	��ï~ô2ù�õTïcúÅþnù�¢�
�ûÃú�õt��ú�þ��nú�û¾öHöMõ��MôÅþ î�� þnúC� � øÛþ¾ú��1þnúÅú�õ��1ô«òÀôÅú	�Ôù��£�1ü»û¾ò�òO�3�!�gû|ô/�Äþ¾ùY

����õMù�õ1ôªý«þ¾ú�ÿ¯�1þnùcòªô�úÅï!��ô/�Äþ¾ù�ûÃü��¾þ¾ú	�Ôô/��ö ��þ^�
þ-ü3�&�iþnùeô/�cõMùcõgûÃú�üÄñ�þnúÀô	��þ¾ùcþ¾ú�öHû¾üY�Äù<ôÅõTú�ùcû¾ücÎ4î ® òªô¡û|ôÅõMú�õ���ú�õgòÅõTù<ô�ûÃô/�Äþ¾ù
øÛþ¾ú���ú�þ��nú�û¾öMöa�Äù��gÎ4î ® òÀô�ûÃôÅõFô�ú�û¾ùcò/�Íô	�Ôþnùcò�
tÆ³ùcòªô¡ûF���Äü��Íôªñ8þÃø*ô	��õ£�Ôù<ôÅõgúÅùDûÃü�ú�õ��cúÅõPòÀõgùnô¡û|ô	�ÔþnùsüÔõPû���ò�ôÅþÙöa�»ò/�TüÄûnòÅò/�3�!�TûÃô/�Äþ¾ù
þÃø*òÀôÅú	�Ôù��<ò�


����õ$õTù
�TþN���Ôù���ûÃü��¾þ¾ú	�Ôô/��ö üÔõPû���ò ôÅþ�ô/��õiøÛþ¾üÄüÔþ|ý��Äù���ò/�Dõ��-�»ûÃüDøÛþ¾ú�ö þ¾ø�ô/��õ$õ�´<ïcûÃô/�Äþ¾ù��¾þ% nõTú�ù��Äù��Óô/��õ$ù�õ1ôªý«þ¾ú�ÿm��ñ<ùDûÃöa���gò�É

¢ êìë ñ�Ì ïÚ ��í��LË:¤ � �A� [
[.î è
� ê Ì é Ð�� ï�� Ð ��¨{�

� ��TUR)V)T�!$��������V�������������� ������RIW��<!I����!	W�R)T�S-@Q�1G �)Gµ*Q�C%�R)�����n!I���UR¤�U�+W����������VÌ�G� YR *u�^9-��T/@QR)��T�!I��!I� S��U����!IE�E���������WUR¤WU�&!	W
E�!IT'WU�7%����\!IT��O�5%OR�������VtR$#'W"Y5Z¥��W�!	WU�¬WUT�!I���U� W���R)���c����TU��%���TUT��O�-W·����W+*QR)T�,��/G"!�WU����T·���&%�R�������VÉ!ITU�¬EFR)�U���������)@F����WcW����.!I��!I� S��U���?*QR)�����«��!69-�
W�R��F�`%9��!I��V)���7G

§



ô 
�Ûgó ô Ì Ûgó ô Ð Ûgóµ µ µ
µ µ µ
µ µ µ
µ µ µ

î�� î�� � �
� � � � �
µ µ µ

� � � � î��
î�� î�� � �

��ûF��üÄõ [ É�#�$_ãKÿ&%cå`æBé!â(' æ_�/æ�þQæ*)Óê|é�æDê%ã´ÿöÿö�/�?æ/í ® úÅõ��1ï�ú�ú�õTù<ô�ù�õTôªý�þnúÅÿrý��Ôô/�#¨ �Äù���ï~ôHù�õTïcúÅþnùcò�û¾ù
�°©�òªô¡û|ô�õ
ù�õgï�úÅþnùcò£�TûÃù°�Ôöa��üÄõTöHõTù<ôMô/��õ¦Î$î ® ò/��þ|ý2ùÜ�Äù_îc�3�!
�¨�
Þ���cõÙý«õ������<ôMòÀôÅú�õTù��¾ô/�Ü�»ò�ô/��õ8òÅû¾öHõ�øÛþ¾úHûÃüÄü<��úÅþ{�¾ú¡ûÃöHöHõ��
ý«õ������<ô�òg� � þ¾ú�� � �-
¦Ó�û��I���1þnüÔïcöMùjò/��þ|ý�òÓô	��õ�ý«õ������<ô¤ |ûÃüÄï�õgò ô Ú Ûgó8øÛõTõ����Äù��8øÛúÅþnö�òÀô�ûÃôÅõ:ù�õgï�ú�þ¾ùö¢!ÛÙûÃù
�Þ�Äù���ï~ô
ù�õgï�úÅþnù õ ó�ôÅþÓòÀô�û|ô�õ�ù�õTï�ú�þ¾ùb¢uÚO
·����õ��Äù
�~õ-¡MøFûÃù
�bù�ú�ï�ùm�ÄùHûÃü����cûF�Xõ1ô	���gûÃü¥þ¾úI�~õgú�øÛú�þ¾ö µ ôÅþ«¨4ûÃù
� [ ô�þ�¨�÷ÃúÅõPòO�Xõ��1ô/�� ¾õgüÔñ{

Ç�õgï�ú�þ¾ù µ ÷ [ ÷DûÃù
�k¨�úÅõ���úÅõPòÀõgù<ô«ô	��õ�ù�õTôªý�þnúÅÿ:þnï~ô/��ï�ôg÷
Î4î ® òªô¡û|ô�õ [ ÷�ûÃù!��Î4î ® òÀô�û|ô�õ¤¨~÷~ú�õgò/�Dõ���ô/�� ¾õgüÔñ{


ý���õgúÅõgË°�Äò�ô/��õ��Ôù��cï~ô�ô�þeù�õTïcúÅþnù�¢uÚª÷*ûÃù!� � �ÄòFô/��õÙý�õ��3�{�nôMòªô�úÅõgù��Ãô	�_
¯����õ�ï�ù
��õTú�üÔñN�Äù��Ïû¾ò�òÅï�öa�~ô/�Äþ¾ù��»ò�ô	�cû|ô�û¾üÔü
ù�õgï�úÅþnùcò��cû� nõ�ûÃù¯�Äùnô�õTú�ùcûÃü,ô/��ú�õgò/��þ¾ü1�¦À Ú � � �,+ ¨~÷DûÃù
��ú�õ��1õ��3 nõ«�Ôù
��ï~ô�òg÷cý«õ������<ô�õ��¦�¥ñÙô	��õ�ò�ûÃöHõFòªô�úÅõgù��Ãô	� � ÷~øÛú�þ¾ö
ô/�cõ�ò�ûÃöHõ�ù¥ï�ö��XõTú*þ¾øDù�õgï�ú�þ¾ùcò�
������»ò�ú�õ���ú�õgòÅõTù<ô�ò�û4ý«þ¾ú¡òªô·�Tû¾òÅõ�ý����1�I�m�»ò�ïcòÅõ���ôÅþ���ú�þ% ¾õ�ùcõ1ôªý«þ¾ú�ÿFòªô¡ûF���Äü3�Ôôªñ�
·����õ�öHþ¾ú�õ
ù�õgï�úÅþnùcòr�Tþ¾ù<ôÅú	�3�cï~ôÅõÓô�þ:ô/��õ��Ôù��cï~ô$þ¾ø*û¾ù¥ñ����� ¾õgù8ù�õTï�ú�þ¾ù�÷�ô/�cõFöHþ¾ú�õ�ü3�Äÿ¾õgüÔñÙô/��õ¤�Äù<ôÅõgúÅùcû¾ü�Î4î ® òÀô�û|ô�õFú�õ���ú�õgòÅõTù<ô�ûÃô/�Äþ¾ù
�Xõ��1þnöHõgò�ï�ùcòÀô�û���üÄõ�
�Î$õ1ô�û��Ôü»ò2þnùÙô	��õ�ý�þnú�òÀô��Tû¾òÅõ�ûÃùcû¾üÔñ~ò/�Äò��gûÃùk�DõÓøÛþnï�ù
�¦�ÄùÞ� � µ ÷
�{©��9


¼�o/j ��|uzF�������Åw<zN�"-�ÄO�OÄ�zFv
����õgúÅõ�õ-¡��ÄòÀô$þnù�üÄñ
ôªý«þ�ÿN�Äù
��ò$þÃø�ò/�3�nùcûÃü»òr�ÄùÏû��1þ¾ùDòªô�úÅï
�1ôÅõ��sù�õTïcú�û¾ü�ù�õTôªý�þnúÅÿ
ô/�cûÃô4öHþ��~õgüÄò4û�Î4î ® Éu¶2õ��1ï�ú�úÅõgù<ô$òªô¡û|ô�õ
ù�õgï�úÅþnùcòr�Dû� ¾õ��
�3�{�eþ¾ï~ô	��ï~ôÓòO���¾ùcû¾üÄò$þ¾ùcüÔñ�ý���õTùÏô/��õgñ¯�1þ¾ú�ú�õgò/�Dþnù
��ôÅþÙô/��õa�1ï�ú�ú�õTù<ô³Î4î ® òÀô�ûÃôÅõ�¢,û¾üÔü�þÃô	��õTú4ú�õ��1ïcúÅú�õTù<ô
ù�õgï�úÅþnùcòr�Dû� ¾õ�üÄþ|ý�þnï~ô/�cï~ô4ò/�3�nùcûÃü»ò�
r����õ�òÀô�ûF�
�Ôü��Íôªñ8þ¾ø�ô	��õ��Äù<ôÅõgúÅùcû¾ü�Î4î ® ú�õ��cúÅõPòÀõgùnô¡û|ô	�Ôþnù¦�~õ��Dõgù
��ò$þ¾ùsô	��õ� |û¾üÔï�õ�þÃø
ô/�cõ2ý�õ��3�{�nô�òÀôÅú�õTù
�Ãô/� � ïcòÅõ���ôÅþ«��ú�þ��nú�û¾ö ô/��õ$òªô¡û|ôÅõ�ô�ú�û¾ùcò/�Íô	�Ôþnùcò�
�Æ�ø � �»ò��I��þ<òÀõgù�ô�þ<þFòÅö:ûÃüÄü`÷¾ô/��õgùMô/��õr�Äù<ôÅõgúÅùcû¾ü�Î$î ®
ú�õ���ú�õgòÅõTù<ô�ûÃô/�Äþ¾ù¯�Xõ��Tþ¾öHõgò4ï�ùcòÀô�û���üÄõk�'��
 õ�
Ä÷,òÀô�û|ô�õ�ùcõTï�ú�þ¾ùcòO¢uÚ�ý����1�I�Þ��þÙù�þ¾ô«�Tþ¾ú�úÅõPòO�Xþ¾ù!��ôÅþ
ô/��õ��1ïcúÅú�õTù<ô�Î4î ® òªô¡û|ô�õ
Ý�Ú�ùcþ�üÄþ¾ù��nõTú��cû� nõ$üÄþ|ý7þ¾ï�ô/��ï~ô�ò/�3�nùcûÃü»òI�)
 P �Äù
�1õÓþ¾ïcú<�nþnû¾ü��»ò«ôÅþ£�cû� nõ4ûa�1þnùcòÀôÅú�ï
��ô�õ���ùcõTï�ú¡ûÃü�ù�õTôªý�þnúÅÿ:õ�¡~û{��ô�üÔñ:öHþ��~õTü
ô/�cõ�òªô¡û|ôÅõHô�ú�û¾ùcò/�Íô	�ÔþnùcòÓþÃø2òÀþnöHõgÎ$î ® ÷,ô/�cõ���úÅþ{��üÄõTö �»òÓô�þk�cù
�óûk |ûÃüÄï�õ � 
�òÀï
�I�rô	�cû|ô�øÛþnú � © � 
<÷,ô	��õg�Äù<ôÅõTú�ùcû¾ü
Î4î ® òÀô�û|ô�õ�ú�õ���ú�õgòÅõTù<ô�ûÃô/�Äþ¾ùMúÅõgö:ûF�Äùcò�òÀô�û���üÔõ�øÛþ¾ú�òÀôÅú	�Ôù
�nò þ¾ø��%ÿÇ��ú>ý�ÿ �Fÿ)ö2üÔõgù��Ãô	�_
·¹�õ4û��I���Äõ� nõ�ô/���»ò��nþnû¾ü��¥ñm��ú�þ% N�Ôù
�Óô/�cûÃô
ô/�cõTú�õ�õ-¡��»òªô�ûF�
��úÅþ{��ú	�ÄûÃôÅõFï��
�DõgúÓû¾ù
�süÄþ|ý�õgút�Xþ¾ï�ù!��ò$øÛþ¾ú4üÔþ|ý û¾ù
�¯�������ròO���¾ùcû¾üÄòg÷XúÅõPòO�Xõ��1ô/�� ¾õTüÄñ8ý����1�I�,÷Q�Íø�òÅï/.g�-�ÄõTù<ô�üÔñ
ô/�����<ôP÷��¾ïcû¾ú�û¾ù<ôÅõTõiô/��õFòÀô�û����Äü3�ÔôªñÙþ¾ø/üÄþ|ý�ûÃù!���
�3�{��ò/�3�nùcûÃü»ò�


Æ³ùjô	��õ
ú�õTö:û��Ôù
��õTú�þ¾ø2ô/���»òHòÀõ���ô	�Ôþnù,÷*ý�õ
òªô¡û|ôÅõ
úÅõPòÀïcüÍô¡ò�ý����1�I�ÎõPòªô¡ûF��ü��Äò/�jô	�cû|ôMô/��õ�òªô¡ûF���Äü��ÍôªñóþÃø2ô	��õ¦�Ôù<ôÅõgúÅùDûÃü�ú�õ��cúÅõ�­
òÅõTù<ô�ûÃô/�Äþ¾ùk�TûÃù¦�XõFû��I���Äõ� nõ��u
e����õ���ú�þ¥þÃøÌò�þÃø�ô/�cõgòÅõ4ú�õgòÅï�üÔô�ò��gûÃùk�DõÓøÛþnï�ù
�¦�ÄùÞ� � µ �U


����õÓô�õTú�öHò.�Qÿ)ú>ü�û�ú �´�F÷cûÃù!� ÿ/þ��)ú��%ôK�F÷Yú>ü��Qô�ý���ý��ÔüÄü_�Xõ�ïcòÀõTøÛï�ü�øÛþnú�ô/��õÓøÛþnüÔüÄþ|ý��Ôù
�a���Äò	�1ïcò�ò/�Ôþnù_É

ª



��æG�	�"�Læ��`é����u�10�2Yþ�ý�¢uÚ��IþQ�¯ü�þ�ô�ÿ/øFüö«eú>ý+¬Ü÷3ø�« ø%ô�ýì��ô�ý<�)ú²ù�ü'�F÷"¢	ëÚ �%ü3��¢!ÛI�IþQ�¯ü�þ�ô�ÿ/øFü�«eú>ý
¬û¬Nú²ù&¬Àø%ô�ýì��ô�ý<�)ú²ù�ü'�F÷
¢	ëÛ ¼CÑuô�ÿ)ý
¬�þ�ÿ��aøFÿ/þ�®¬÷3þ�ý.¿�¢�3)Á �Fü'�n¿&¢4365)Á �IþX��þ-ý/�mø�ó�ü�þ�ô�ÿ/ø%üK�O«eú>ý+¬¥ø%ô�ýì��ô�ý.�)ú²ùFü3�%÷7�4¿�¢	ë3 Á¦�Fü'�T¿&¢	ë3 5 Á�®¬ÿ/þ�����þIû�ý�ú+�%þ�÷ ö&®Qó-øFÿ
«?¬Nú'û$¬ ô Ú63�ó87� µ �%ü3� ô Ú9365+ó:7� µ ó-øFÿb�-ø��aþ£ú>ü���ô�ý��)ö����	øF÷�¸_óÍ�%ü3�¦�&�$�)ôÅ�aþO¢�Û(;�¿&¢�3)ÁÅ¼û±3¬�þ�ü´®�ü�þ�ô�ÿ/ø%üK�C¢uÚO�%ü3��¢!Û
ÿ/þIûIþ-ú+�%þÉ��ÿ)ú>üQû-ú �K�%÷�ú>ü��Qô�ý�� øOómøg�G��ø��)ú>ý9þ��)ú²ù�ü´�4óIÿ/ø��Åü�þ�ô�ÿ/ø%ü ¢!Û �%ü3��ÿ/þ��)ú��FôK�%÷_ú>ü���ô�ý/� óIÿ/ø�� �%÷>÷eø%ý
¬�þ�ÿ�üQþ-ô�ÿ	ø%ü´�É¢�3C�%ü'�
¢�365�®�ÿ/þ��/�
þIû-ýUú+�%þ-÷ ö&®.«?¬�þ�ü¥ý
¬�þ¤ü�þ�ý/«¬øFÿ�<�þ>=Nþ	û�ô�ý+þ���ý+¬
þO�)ý^�%ý+þ¤ýUÿ �Fü´�)ú>ý�ú'øFün×���Ý)ÛG¤ ¸Åó%����Ý�Ú$¼
i,þ|ýJòO���¾ùDûÃü»òMû¾úÅõk�cû¾úÀô	���Tï�ü»ûÃú�üÔñÎòÅõTùcò/�Ôô/�� ¾õ8ôÅþ��Xõ��Tþ¾öa�Ôù
�Ü�1þ¾ú�ú�ï��~ôÅõ��Ü�Xõ��gûÃïcòÅõsõ� nõTù_ô/��þnï����Bûóù�õTïcúÅþnù£¢ 3 ö:ûUñÎù�þ¾ô
�1þnúÅú�õgò/�Xþ¾ù
�eôÅþeûkÎ$î ® òªô¡û|ôÅõTÝ Ú ý���õTùjû8ù�õTôªý�þnúÅÿsõ�¡~õ��1ï�ôÅõgò�û¦Î4î ® òÀô�ûÃôÅõHôÅú¡ûÃùDòO�Ôô/�Äþ¾ù²×���Ý Û ¤ ¸ ó �O�°Ý Ú ÷Y�Ôô�ö:ûUñÏòÀô/�ÄüÔü
ú�õ��1õ��3 nõFú�õgò/���~ïDûÃüY�Äù���ï�ô�òiøÛúÅþnöJþ¾ô/��õgúiù�õgï�ú�þ¾ùcòt�Íø�òÀô�ûÃôÅõ�ôÅú¡ûÃùcò/�Íô	�ÔþnùcòÉ×��/Ý?�K¤ ¸ ó ���èÝ 3 õ-¡��ÄòÀô�
«Ø³ ¾õgúiòÀõ� ¾õgú�û¾ü,ô/�ÄöHõ�òÀôÅõ��còT÷
ù�õgï�úÅþnùn¢ 3 ô/��õgù��1þnöa��ï~ôÅõPò�û¾ù¯ú>ý9þ�ÿ �%ýUú'ø%ü�þÃø�ú�õgò/���~ïDûÃü��Äù���ï~ô¡ò�ý��
���I�g�gûÃù:ï�üÔô/�Äö:û|ôÅõgüÔñMüÄõgû��Mô�þ�ô/�cõ$ò/�Íô�ïcû|ô	�Ôþnù:ý���õTú�õ2ô/�cõ
üÄþ|ý�ò/�3�nùcûÃü:¢	ë3 �1þ¾ùN nõTú	�¾õgò�ôÅþ|ý�ûÃúI�Ùû£�������8þnï~ô/��ï�ô�
 P �Äöa�Ôü»ûÃú�üÔñn÷��������sòO���¾ùDûÃü»ò<�gûÃùk�Xõ��1þnöHõ��Tþ¾ú�úÅï
�~ôÅõ��u

����õÓøÛþnüÔüÄþ|ý��Ôù
��üÄõTöHö:ûHõgòÀô�û���ü3�»ò/��õgò2û¾ù
ï��
�Dõgúr�Dþnï�ù
�
øÛþ¾ú2üÄþ|ý�ò/���¾ùcû¾üÄò<�Äù8ûa�Tþ¾ùcòÀôÅú�ï
��ô�õ��
ù�õ1ôªý«þ¾ú�ÿQÉ
ç�æ_ÿöÿ°ãI���/�Ü±3¬
þ�÷�ø�«£�)ú²ùFü3�%÷7���Fÿ/þb�	øFô�ü'�{þg�tóIÿ/ø��~���Iø���þµ��ö�ý+¬
þ�â@=7þ$�[��øFú>ü
ýBADCÞø�ó�ý
¬�þ4óIô�ü�û�ýUú'ø%ü,E

F E 
 � µE ë ñ�Ì ��í��HG�IJE ë � �'©7�

�����»ò�üÄõTöHö:ûg�Tû¾ù¯�Dõ���úÅþ% nõTùk�¥ñ��Äù
�~ï!��ô/�Äþ¾ùsþnù¦�)
�Æ�ôt�»òiû¾ò�òÅï�öHõ���ô/�Dû|ôiõPû��I�8ù�õTïcúÅþnùsúÅõ��1õ��� ¾õPò2ú�õgò/���~ïDûÃü_�Äù���ï~ô¡ò2øÛú�þ¾ö
ù�þHöHþ¾ú�õ4ô/�cû¾ù,G�þÃô	��õTú2ù�õgï�ú�þ¾ùcò�
 P ï
�I�sûÃù�ï����XõTúr�Xþ¾ïcù
�,G�þ��N N�Äþ¾ïcòÅüÔñÙõ-¡��ÄòÀô�ò«øÛþnú�ûÃù¥ñ��Tþ¾ùcòÀôÅú�ï
��ô�õ��
ù�õ1ôªý«þ¾ú�ÿQ

Æ�ô³�»ò�õPû¾òÅñÙô�þÙòÅõTõ�ô	�cû|ô$ô/��õ�øÛï�ù
��ô	�ÔþnùsôÅþ��Dõm�Íô�õTú¡û|ô�õ��k�Äùeõ�´<ïcûÃô/�Äþ¾ù��'©7���»ò�E·�'Ë:¤KGF��� [

[.î è ê � � Ð ï ê Ì é Ð�L>� ï 
t���cõ¤�¾ú¡ûF���DòþÃø�ô/�cõÓøÛï�ù
��ô	�ÔþnùME·�LË:¤�GF�2ûÃú�õ4ò/��þ|ý2ù¦�Ôùsîc���

e�MøÛþ¾úr���3»�õTú�õTù<ôr |ûÃüÄï�õgò�þ¾ø�ô/�cõ«�cûÃú¡ûÃöHõ1ô�õTú�GN

����õÓøÛï�ù!��ô/�Äþ¾ùME·�'Ë:¤KGF���Dû¾ò2òÅþ¾öHõ«�~õgò/�Ôú¡ûF�cüÔõ���ú�þ��XõTúÅô/�Äõgò«� � µ �9É
ç�æ_ÿöÿ°ãI���+��Ñ�ø%ÿX�Fü
ö � © µ ®eý+¬
þ¬óIô�üQû-ýUú'ø%üNE·�LË?¤KGF�C¬K�&�X�%ý<÷3þ$�&�)ý�ø%üQþ�â@=7þ$�M�
ø%ú>ü!ý"A 
C ¼
Æ�øOE·�LË?¤KGF���cûnò�þnù�üÔñ
þ¾ù�õ¤��¡~õ��k�Xþ��ÄùnôiøÛþ¾út�I��þ<òÀõgùNGMû¾ù
� � ÷�ô	��õTùeô/��õ�û{���Tï�ö�ï�ü»û|ô	�Ôþnù8þÃø�úÅõPòO�1�~ïcû¾ü_�Ôù
��ï~ô�ò³�Äùsù�õTï�ú�þ¾ùDò
ý��Ôô/�Þ�Ôù��Ôô/�»ûÃü�þnï~ô/��ï�ô�ò/���¾ùcû¾üÄòO¢ 
3 � µ �Tû¾ïcòÀõPò�ô	��õa�Íô�õTú¡û|ô	�Ôþnù8E'ë2ôÅþk�1þnùN ¾õTú	�¾õFôÅþ|ý�ûÃúI�eû� |û¾üÔï�õ�� [ 
����
�Äò��Tû¾ù¥�gûÃïcòÅõ
�Äùcòªô¡ûF���Äü��ÍôªñrþÃø2ô	��õ��Äù<ôÅõTú�ùcû¾ü4Î4î ® òÀô�û|ô�õ�ú�õ���ú�õgòÅõTù<ô�ûÃô/�Äþ¾ùjò/�Ôù
�Tõ:ô/�
�Äò£�1þnù7 nõTú	�¾õgù
�1õa�cû����DõgùcòMòO�Äö�ï�üÔô�û¾ù�õTþnïcòÅüÔñÏøÛþ¾ú�û¾üÔü
ú�õ��1ïcúÅú�õTù<ô2òªô¡û|ôÅõ�ùcõTï�ú�þ¾ùcò�


����õÓøÛþnüÔüÄþ|ý��Ôù
��üÄõTöHö:û:òªô¡û|ô�õgò«ô/�Dû|ô�öHþ¾ú�õ«�~õgò/�Ôú¡ûF�cüÔõ³��¡~õ��¦�Xþ��Äùnô¡ò�ö:ûUñ�õ-¡��»òªô�É
ç�æ_ÿöÿ°ãI���P0�±3¬
þ-ÿ/þ°þ�={úd�)ý��²�Ù�&�F÷ ô
þ � é
 ��GF�Í�)ô
ûg¬Êý
¬´�%ý³ó-ø%ÿÃ�%ü
ö � © � é
 �HGF�$®�E·�LË?¤KGF�á¬´���¥ý
¬Nÿ/þIþ�â@=Nþg�á�
ø%ú>ü!ý��
µ ¡QA éC ¡RA 
C ¡RA ñ C ¡ [ ¼
����õÓøÛþnüÔüÄþ|ý��Ôù
��üÄõTöHö:û:òO�cþ|ý�ò�ô	��õ¤�1þnùN ¾õTú	�¾õgù
�1õ³��ú�þ��XõTúÅôªñ�þÃøc�Íô�õTú¡û|ô/�Äþ¾ùDò�þÃø�ô/��õÓøÛï�ù!��ô/�Äþ¾ùME·�'Ë:¤KGF�-É
ç�æ_ÿöÿ°ãI���1SUT'óVE·�LË?¤KGF�C¬K�&�¤ý
¬Nÿ/þIþ�â�=Nþ$�C�
ø%ú>ü
ý/��A éC ¤>A 
 C ®.�%ü3�WA ñ C ®¬ý
¬�þ�ü

ü3�Äöë�X�Y E ë �[Z\\]
\\^
A éC Ë_
O¡`A 
CA 
 C Ë_
M�aA 
CA ñ C Ë_
O©`A 
C �L�N�

�



0

0.2

0.4

0.6

0.8

1

0 0.2 0.4 0.6 0.8 1 1.2 1.4 1.6 1.8 2

yb

x

r=1

r=2

r=4

r=10

u=0.0

u=0.1

u=0.4

u=0.9

îc�3�nï�ú�õ¥�!É±ß���$,æ¥ëc)ié'���QæPì7é!â æ�þ�æd�:��æ'ÿÎé'�Ìëcã�ån�Q�Ìì5ýÃê��/ÿö���cã´�QæºßYà"�?ý�æ��`é��4É P ��þ|ý2ù ûÃú�õÏô	��õ��¾ú¡ûF���cò�þ¾ø�ô/�cõ
øÛï�ù
�1ô/�Äþ¾ùeE·�LË?¤KGF�ª� ÌÌOñYògf4h9i ì ð�j ë�k1l ð ����û¾ò/��õ�� �nú�û����còI�eøÛþnú � � ª ûÃù
�mGê� ¿ [ ¤I¨Å¤/�K¤ [�µ Á_û¾ù
� ô/��õ7øÛï�ù
��ô	�Ôþnùn �'Ë:¤ �Q�µ� ÌÌOñYò f4h6i ì ð h ë)ìpoqk9k9l ð ���~þÃôÅôÅõ��Ü�¾ú¡ûF�
�cò	�ÓøÛþ¾ú � �¾ªÏû¾ù
�Ã�V� ¿ µ Ú µ ¤ µ Ú [ ¤ µ Ú �K¤ µ Ú �ÅÁ7
¦����õ��Ôú£�Äùnô�õTú¡òÀõ���ô	�ÔþnùÎý��Íô	�
ô/�cõ
øÛïcù
��ô	�ÔþnùQr � Ë7ò/��þ|ý�ò�ô/��õsõ�¡��ÄòÀôÅõgù
�1õ8ûÃù
�_üÄþN�gû|ô	�Ôþnù
þÃø³��¡~õ��À�Dþ{�Ôù<ô¡ò�
#Æ³ù
ô	���»òHõ-¡�ûÃöa��üÄõ¾÷sE·�LË:¤�GF�£�cû¾ò�ô/�cúÅõgõ
��¡~õ��Þ�Xþ��Äù<ô�òÓøÛþnútG � ¿ [ ¤	¨ÅÁn÷_�cï~ôFþ¾ù�üÄñÏþnù�õ£��¡~õ��Þ�Xþ��Äùnô�øÛþ¾útG ��¿��K¤ [�µ ÁHû¾ù
� n �LË?¤6�u���cû¾ò4ô	��ú�õTõa��¡~õ��Þ�Xþ��Äù<ô�òÓøÛþnú
�Q�è¿ µ Ú µ ¤ µ Ú [ Á<÷{��ï�ô�þ¾ù�üÄñ�þ¾ùcõ���¡~õ����Dþ{�Ôù<ô2øÛþ¾ú�� �Æ¿ µ Ú �K¤ µ Ú �´Á{


����õMûF�Xþ% ¾õFüÄõTöHö:û��gûÃùi�Xõ���ú�þ% ¾õgù¯�¥ñk��õ-�cù��Äù���ûÃùÏû�����ú�þ���ú	�ÄûÃôÅõ4i�ñnûF�cï�ù�þ% 
øÛï�ù
��ô	�ÔþnùI½7û¾ù
�eò/��þ|ý��Äù��:ô/�Dû|ôO½ �cûnò
öa�Ôù
�Ôö:û:û|ô	A éC ûÃù!�NA ñ C ûÃù!��ô	�cû|ô�E'ë4�1þ¾ùN nõTú	�¾õgò�ô�þ|ý«û¾ú	�Ùþ¾ù�õÓþÃø�ô/�cõgòÅõ�ö£�Äù��Äö:û�
¬ÇiþÃô/�1�1õÓô	�cû|ô2ô	��õ«��¡~õ����Xþ��Äù<ô	A 
C �Äò
ï�ùcòÀô�û���üÄõ�


Æ�ôÅõgú�ûÃô/�Äþ¾ùóô�þ|ý«û¾ú	��ò�û¯��¡~õ����Xþ��Äùnô£�Äò�þ¾ù�üÄñóûsù�õ��Tõgò�òÅû¾úÅñ¥�1þ¾ù!���Íô	�ÔþnùóøÛþ¾ú�ô/��õ�òªô¡ûF���Äü3�ÔôªñrþÃø2üÔþ|ý?ò/�3�nùcûÃü»ò�
¦Æ³ùÎû{�����Ôô/�Äþ¾ù,÷
�1þnùN ¾õTú	�¾õgù
�1õ$ö�ïcòÀô�þ����Tï�ú2öHþ¾ù�þ¾ôÅþ¾ù
���gûÃüÄüÔñQÉ
ç�æ_ÿöÿ°ãI���vua2�þ�ýwE 
 � µ ¤>E Ì ¤xE Ð ¤�ÚÇÚÇÚ'��þ�ü�ø%ý+þ�ý
¬�þuâ�ü
ú>ý+þ���þ$�-ô
þ�ü�ûIþrûIø��<�Qô�ý9þ$�4��öÉ�)ô
ûIûIþ��$�)ú+�%þ�ú>ý+þ-ÿ �Fý�ú'øFü�ø�ó<ý
¬�þYóIô�ü�û�ý�ú'øFüE`¼µ±'¬
þ-üÍ«¬þ[¬´���%þyE 
 ¡QE Ì ¡ÆÚÇÚ�Ú´¡QA éC ¼
¹º�Ôô/�óô/�cõgòÅõ���úÅþ{�DõgúÀô	�ÔõPòT÷/ý�õg�gûÃù�´<ïcûÃù<ô	�ÍøÛñÏô/��õg |û¾üÔï�õ � é
 �HGF�FòÅï
�I�rô/�Dû|ô�øÛþ¾ú�ûÃù¥ñ � © � é
 �HGF��÷zE·�LË?¤KGF�«�Dû¾ò4ô/�cúÅõgõ
��¡~õ�� �Dþ{�Ôù<ô¡ò�
£����õ�ü»ûÃú	�¾õgú	G¥÷�ô	��õHüÄû¾ú/�nõTú � ö�ïcòªô��Xõa�I�cþnòÅõTù �ÄùÏþnú	��õTú4ôÅþ¦�¾ïcû¾ú�û¾ù<ôÅõTõFô/��õHõ-¡��»òªô�õTù
�Tõ�þ¾ø�ô	��úÅõgõ��
¡¥õ��
�Xþ��Äùnô¡ò�
�Æ�ø � �»ò4ù�þÃô«�I��þ<òÀõgù�òÅï/.g�-�ÄõTù<ôÅüÄñsüÄû¾ú/�nõ¾÷Xô/�cõTù&E'ër�1þ¾ùN nõTú	�¾õgò2ôÅþsû�ï�ù
��´<ï�õ£��¡~õ�� �Dþ{�Ôù<ô µ Ú�¸Q¡{A�Cá¡ [ 
����cõ
øÛþ¾üÄüÄþ|ý��Ôù��HüÄõTöHö:ûMõ-¡���ú�õgò�òÀõPò«ûa´<ïcû¾ùnô	�Íô¡û|ô	�3 nõ��Tþ¾ù
���Íô	�Ôþnù�ý��
���I�¦�¾ïcû¾ú�û¾ù<ôÅõTõPò�ô/��õ�õ�¡N�»òÀôÅõTù!�1õÓþÃø/ô/��ú�õTõ���¡~õ����Xþ��Äù<ô�ò�É
ç�æ_ÿöÿ°ãI���P|�±3¬
þ4óIô�üQû-ýUú'ø%üNE·�LË?¤KGF��� [

[.î è ê � � Ð ï ê Ì é Ð>L>� ï ¬´���¤ý+¬�ÿ/þIþ�â@=Nþg�[��øFú>ü
ý/� µ ¡RA éC ¡`A 
C ¡`A ñ C ¡ [ ú ó � úd�
û$¬�ø&��þ�üû�)ô
û$¬¦ý
¬´�%ý � © � é
 �HGF��� ¨�� [�î � [ �ÞË��s}�~J�Q� Ì é �� �/�

[ �ÞË«?¬�þ�ÿ/þ�=n���Fý�úd�
â<þ��«ý
¬�þ�þ$��ôK�%ýUú'ø%ü G4� [
¨FË�� [�î � [ �¥ËQ�s}�~J�u� Ì é �� �O�

����õ£�1þ¾ù<ô�þ¾ï�úr�cüÔþ¾ô�ò³�ÔùÏîc���

�¸:òO�cþ|ý�ô	��õ�ú�õTü»û|ô	�Ôþnùcò/���3�¯�Xõ1ôªý«õTõgù � û¾ù
�kËÏøÛþnút |ûÃú	�Äþ¾ïcòt Uû¾üÔïcõgò�þ¾øzGN
tÆ�ø � �»ò³�I�cþnòÅõTù
òÅï
�I��ô	�cû|ô � © � 
{��GF��÷~ô	��õTùÙô/��ú�õTõ³��¡~õ����Dþ{�Ôù<ô�ò«õ�¡N�»òÀô�¢~þÃô	��õTú�ý��»òÀõn÷nþnù�üÔñ�ûMò/�Ôù��nüÔõt��¡~õ����Dþ{�Ôù<ô2õ-¡��»òªô¡ò�
Ù����õ4ù¥ï�ö��XõTú
ûÃù!��ô/��õFüÄþ��TûÃô/�Äþ¾ù8þÃøc��¡~õ��k�Xþ��Äù<ô�òr�~õ��Dõgù
��ò$þ¾ù�ô/�cõ¤ |ûÃüÄï�õgò2þ¾øBGMû¾ù
� � 
����<ïDòT÷Dý�õ�ý2ú	�Íô�õWA éC �HG�¤ � ��÷�A 
C ��G�¤ � �1÷Dû¾ù
�A ñ C �HG�¤ � ��÷Xô�þ��~õTùcþÃôÅõ�ô/��õMòªô¡ûF��üÄõ�üÄþ|ý�÷Dô/��õ�ï�ùcòÀô�ûF�cüÔõn÷Xû¾ù
�8ô/�cõ�òÀô�ûF�cüÔõm���3�{�¯��¡~õ��k�Xþ��Äù<ôg÷�ú�õgò/�Dõ���ô/�� ¾õgüÔñ{
r¹rõ�ý��ÄüÔü�ïcòÅõA C û¾ò2û£�nõTù�õgú/�1�4ùcûÃöHõ4øÛþ¾ú�û¾ù<ñg��¡~õ��¦�Dþ{�Ôù<ô�þ¾ø�û�øÛï�ù
�1ô/�Äþ¾ùMEc


[�µ



0

2

4

6

8

10

12

14

16

18

20

0 0.2 0.4 0.6 0.8 1

H�

x

r=1

r=1

r=1.05

r=1.05

r=1.5

r=1.5

r=0.95

r=0.95

r=0.9

r=0.9

r=0.8

r=0.8

r=0.7

r=0.7

r=2

r=2

r=3

r=3

r=5

r=5

r=10

r=10

H (r)0

îc�3�nï�ú�õ�¸�ÉB#	$u�Ìì�ægæ_�"ý¾æ�é!â�ß��H$,æ¥ëQ)ié'���QæPì�Ée����õ��1þnùnô�þ¾ï�ú<��üÄþÃô¡ò�þ¾ø,ô/��õ$øÛï�ù
�1ô/�Äþ¾ù¦íY�'Ë:¤�G%���±Ë��'��þÃôÀô�õ����¾ú¡ûF���còI� ò/��þ|ý
ô/�cõ4ú�õTü»û|ô	�Ôþnùcò/���3���DõTôªý�õgõTù � ûÃù
��Ë�øÛþ¾ú< Uû¾ú/�Äþ¾ïDò¬ |ûÃüÄï�õPò�þ¾ø�GN
eÆ�ø � �Äò��I��þ<òÀõgùÙòÀï!�I��ô/�Dû|ô � © � 
 ��G%���`òÀþnü3�1�g�nú�û����!�1÷
ô/�cõTùóû�ü��Ôù�õa�cû¾ú�û¾üÔüÄõTü/ôÅþ
ô/�cõ�¡N­³û%¡��Äò³�Äùnô�õTú¡òÀõ���ô¡ò�ô	��õ:òÀï�úÅøÌû��Tõ�ò�û|ô	�ÄòÀøÛñN�Ôù��¦í��LË:¤�GF�M�ÙËÞ�Äù�ô/��ú�õTõm�Dþ{�Ôù<ô�òÓý��
���I�rûÃú�õFô/�cõ
��¡~õ��¦�Xþ��Äù<ô�ò�þÃøAí��LË:¤�GF�)

P �Äöa�Ôü»ûÃú�üÔñn÷~ý�õ«�gûÃù8þ��~ô¡ûF�Äù�ûMüÄþ|ý�õgú��Dþnï�ù
�
øÛþ¾ú��������sò/�3�nùcûÃü»ò<�Ôùsûa�1þnùcòÀôÅú�ï
��ô�õ��
ù�õ1ôªý«þ¾ú�ÿQÉ
ç�æ_ÿöÿ°ãI���v�a2�þ�ý�A C ��þ�ü�øFý9þ¤ý+¬
þAâ@=7þ$�É�
ø%ú>ü!ý<ø�ó�ý
¬�þ«ÿ/þIû-ô�ÿ$�)ú+�%þ�óIô�ü�û�ýUú'ø%ü�E?®eú�¼>þ5¼rü3�Äöë�XWY E ë �aA C ¼�±3¬�þ�üiý+¬
þM¬�ú²ù5¬ �Iú²ù�³
ü'�F÷7�rú>üQ�£ûIø%üK�IýUÿ)ô
û�ý9þ$�«ÿ	þ	û�ô�ÿ)ÿ/þ�ü
ý�ü�þ�ô�ÿ �%÷�üQþ-ý�«¬ø%ÿ�<b�Fÿ/þ[�	øFô�ü'�{þg�4óIÿ/ø��Ü�Iþ�÷3ø�«Ù�-ö¤ý
¬�þ?â�=Nþ$���
ø%ú>ü!ý�A ñ� ø�órý
¬�þtÿ/þIû�ô�ÿ$�Iú+�%þ�÷ ö
��þ/â�üQþ$�róIô�ü�û�ýUú'ø%ü�� F � 
 � [�_ë ñ�Ì ��í��v�_ë?�&A éC � ��¸{�

�����»ò«�Tû¾ù¥�Xõ���ú�þ% ¾õTù �<ñ �Ôù
��ï
��ô	�ÔþnùrþnùI�)
aÇ�þ¾ô/�1�1õHô	�cû|ô�ý«õHûnòÅòÅï�öHõMô/�cûÃôÓô/��õ��ÔôÅõgú�ûÃô/�Äþ¾ù�E'ë³�1þ¾ùN nõTú	�¾õgòiôÅþ|ý�ûÃúI��A éC 

����õ«�nú�û����cò«þÃø/ô/��õÓøÛï�ù!��ô/�Äþ¾ùN�u�LË?¤6�u�A�Q�u�LË?¤>A éC ��øÛþnú�òÀþnöMõ� |ûÃüÄï�õPò�þÃø	�eûÃú�õÓò/��þ|ý2ù��Ôùsîc�3�!
e�


¹rõ¦�gûÃù_û�����üÄñóô/��õ8ò�ûÃöHõ�ô�õ��I��ù��1´<ï�õ
øÛþ¾ú£�cù
���Äù����1þnù
���Ôô/�Äþ¾ùcò�øÛþ¾úMô/�cõ
õ�¡N�»òÀôÅõTù!�1õ�þÃør��¡~õ��Ü�Xþ��Äùnô¡òMþÃø��u�LË:¤ �Q�Mûnò��Äù
ô/�cõ��TûnòÀõ:þ¾ø	E·�LË?¤KGF�)
iÆ³ùÎøÌû���ôP÷�ô/��õÙøÛï�ù
��ô	�Ôþnùjô/�Dû|ôg÷�ý���õgùÜ�ÔôÅõTú¡û|ô�õ���÷c�¾õgù�õTú¡û|ô�õgòÓô	��õ
òÅõ�´<ï�õgù
�1õ�� 
 � [ ¤g� Ì ¤g� Ð ¤�ÚÇÚÇÚ��Äò
�~õ��cù�õ��¦�¥ñ �u�LË:¤ �Q�A�`�u�LË:¤xA C ��� [

[.î è ê � � Ð ï ê Ì é Ð ê � é�� ì� ïLï � [
[.î è ê � 5 � Ð ï ê Ì é Ð�L>56� ïLï �'�7�

ý��Ôô/� ��� � � � [.î ¨pA�C{��¤�G � � [
[.î ¨pA C �U§��

P �Äù
�1õ�ý�õ��gûÃù¯�ÔôÅõgú�ûÃô/�� ¾õTüÄñ��Tþ¾öa��ï~ô�õ�ô/�cõ� |ûÃüÄï�õFþ¾øzA�C�øÛþ¾úr�{�3 nõTù¯�cû¾ú�û¾öHõ1ôÅõgú�ò � û¾ù
�NG¥÷�ý�õ��gûÃù8ú�õ��Xõgû|ôiô/��õ�þ¾ú	�3�{�Ôùcû¾ü
ûÃú	�¾ïcöMõgù<ô�ý��Íô	� � � û¾ù
�&G � �Ôù°��üÄû{�1õ
þÃø � û¾ù
�&G8ô�þ �cù!�óô/��õk�1þnù
���Ôô/�Äþ¾ùcò�ï�ù
��õTúMý������I���Q��G�¤OËQ�¤�cûnòFô	��ú�õTõg�
¡¥õ��
�Xþ��Äùnô¡ò�
����
�Äò�ú�õgòÅï�üÔô�ò��Äù
ô	��õÓøÛþ¾üÄüÄþ|ý��Ôù��HüÄõTöHö:û�É

[�[



ç�æ_ÿöÿ°ãI���P��±3¬
þ¬óIô�üQû-ýUú'ø%ü��u�LË?¤>A éC ��� [
[.î è ê � � Ð ï ê Ì é Ð ê � é��{ì� ïLï ¬´����ý
¬Nÿ/þIþ�â�=Nþ$�É��øFú>ü
ý/� µ ¡`AYé� ¡`A 
� ¡`A ñ� ¡ [ ú ó

� úd�mû$¬�ø&��þ�üá�)ô
û$¬ký
¬´�%ý � © � ñ
 ��GF�.� ¨
� [.î � [ �ÞË���}�~J�Q� Ì é �� �/�
� [�î ¨�A éC �-� [ �¥ËQ�«?¬�þ�ÿ/þ�=n���Fý�úd�
â<þ��«ý
¬�þ�þ$��ôK�%ýUú'ø%ü

[
[.î ¨pA éC � [

¨%Ë�� [.î � [ �¥ËQ�s}�~J�u� Ì é �� �O�

¹rõ�ù�þ|ý��~õ��cù�õFòÀô�û����Ôü��Ôôªñ�þÃø�úÅõ��1ï�ú�ú�õTù<ô«ùcõ1ôªý«þ¾ú�ÿ¥ò��Tþ¾ùcòÀôÅú�ï
��ô�õ��ÙøÛúÅþnöÏÎ4î ® ò�É
��æG�	�"�Læ��`é����u�9SÐ�³ü þ-üQûIø��Fú>ü7ù¦ø�ó<Ï[Ñ´�ª�)ý)�Fý9þ��³ú>üI����þ	ûIøFü'��³OøFÿ ��þ�ÿ«ÿ/þIû�ô�ÿ)ÿ/þ-ü!ýeü�þ�ô�ÿ �%÷uüQþ-ý�«¬ø%ÿ�<�úd�«û$�F÷>÷3þ$���)ý^����÷3þ ú ó4�F÷>÷
ý
¬�þ�÷3ø�«£�)ú²ù�ü'�%÷\���%ÿ/þ�÷3þ��g�«ý
¬´�Fü,A 
C ��G�¤ � ��®��%ü3�n�F÷>÷Yý
¬�þ[¬Nú²ù&¬ �)ú²ù�ü'�%÷\���%ÿ/þ�ùFÿ	þg�Fý9þ�ÿ«ý
¬´�%ü,A 
� ��G�¤ � ��¼
����õ�øÛþnüÔüÄþ|ý��Ôù
�$ú�õgòÅï�üÔô*òÀô�ûÃôÅõPòe�1þ¾ù!���Íô	�Ôþnùcò�ï�ù
��õTú ý����1�I�Hû��Tþ¾ùcòÀôÅú�ï
�1ôÅõ���ú�õ��1ïcúÅú�õTù<ô�ù�õ1ôªý«þ¾ú�ÿ¤�Äö£�cüÔõgöMõgù<ô�ò*û����� ¾õgùmÎ4î ® 

����õgñk�gûÃù¥�DõMþ��~ô¡ûF�Äù�õ��i�<ñsûnòÅòÅï�öa�Ôù
�
û�ý«þ¾ú¡òÀô��TûnòÀõ�ý���õTú�õ�û¾üÔü�ù�õgï�úÅþnùcò��1þ¾ù<ô�ú/����ï~ô�õFôÅþÙô/��õ£�Äùcòªô¡ûF���Äü��Íôªñsþ¾ø üÔþ|ý û¾ù
�
�������8òO���¾ùDûÃü»ò�É
� þ�æ¥écê|æ_ÿ �u���VÑYøFÿÉ��ø��aþrù�ú+�%þ-ünÏ[Ñ´�ÆÎ}«eú>ý
¬��ö�)ý^�%ý+þ��O�%ü'��� ú>ü���ô�ý	�)ö����	øF÷7�$®e÷3þ-ý�GQ��þ�ü�øFý9þ«ý+¬
þ[�µ��={ú+�môÅ� ü!ôÅ��³
�Iþ-ÿgøOóaý�ÿ �Fü´�)ú>ýUú'ø%ü´�aý+ø¦�%ü
ö �)ý^�%ý+þgø��%þ�ÿn�%÷>÷�ú>ü���ô�ý��)ö����	øF÷7��ø�ó4ÎÜ¼ö±3¬�þ�ü´®[� ���´�Fÿ$��þ�ÿ/þIû�ô�ÿ)ÿ/þ-ü!ýrü�þ�ô�ÿ �F÷cüQþ-ý�«¬ø%ÿ�<¦«eú>ý+¬� îÊ[ �)ú²ù���ø%ú��G�%÷"�)ý)�Fý9þ�ü�þ�ô�ÿ/øFü´�X�%ü3��� ú>ü��Qô�ý4üQþ-ô�ÿ	ø%ü´��û$�%üÃ�Iþaû	øFü´�)ýUÿ)ô
û-ý+þ$�róIÿ/ø��ÜÎ �)ô
û$¬¯ý
¬´�Fý�ý+¬
þ¤ú>ü!ý9þ�ÿ)ü'�F÷u�)ý)�Fý9þ
ÿ/þ^��ÿ/þ���þ-ü!ý)�Fý�ú'øFü ÿ/þÇ���%ú>ü´�[�)ý^����÷3þ¤ú ó¤ý+¬
þ¬ó-øF÷>÷3ø�«eú>üNù¦ý+¬�ÿ/þIþmûIø%ü3�%ú>ýUú'ø%üK�4�Fÿ/þX�Ç�%ýUúd�+â<þ$�p�

�g�x� A éC �HG�¤ � ��¡ [G � [¨ î A 
 C ��G�¤ � �� �

���q� A ñ� �HG�¤ � ��© [
¨ î A éC ��G�¤ � � î A 
� ��G�¤ � ��

����� � ©�� ¸7Ë�� � é
 �HGF��¤ � ñ
 ��G%�/�
Ñ_ô�ÿ)ý+¬
þ-ÿ���ø%ÿ/þ�®Qý+¬
þ�û	øFü´�)ýUÿ)ô
û-ý+þ$��ü�þ�ý�«¬ø%ÿ�<�¬´�����%ý3��ø&�)ý�©��,� ��þ	ûIøFü'��³OøFÿ ��þ�ÿ�«¬þ-ú²ù&¬Ný/��«eú>ý
¬��F÷ �´¬K���Iþ�ý�¾��Í�Ð¿G� � ¤ µ ¤ î�� Á�®� îº[ �-ú����-þ��O«eú>ý+¬I�%÷ �´¬´�G�Iþ-ý�¾s ��Ð¿G� ��+ ¨_ÁG®`�Fü'�����?={ú+�£ôÅ�¿ó��FüK³OøFô�ý�©��Ã¼
����õ�ù¥ï�öm�Dõgú2þÃø�ý�õ��3�{�nô¡ò�ûÃù
�
ô/�cõ�öHûF¡��Ôö�ï�ö?øÌûÃù�­Rþnï~ô�øÛþ¾üÄüÔþ|ý¿���Ôú�õ��1ôÅüÄñ�øÛú�þ¾ö?ô	��õ¤Î4î ® õTù
�TþN���Ôù��:û¾ü3�nþ¾ú	�Íô	��ök


����õ8ûF�Xþ% ¾õ¦�1þ¾ù!���Íô	�Ôþnùcò£�Ôöa��ü��1�-�ÔôÅüÄñÜ��ï~ô:üÄþ|ý�õgúm�Xþ¾ï�ù!��òMþ¾ùÎô	��õ8ö:ûF�¾ù
�Íô�ï
�~õ�þÃø � ý������I�À�¾ïcû¾ú�û¾ù<ôÅõTõ�òªô¡ûF��üÄõ��cù��ÔôÅõ-­
òÀô�û|ô�õt�~ñ¥ùcû¾ö£�1�Tò*øÛþ¾ú�ûÓù�õTôªý�þnúÅÿ�þÃøQ���� ¾õgùHò/�ÄðTõ�
 ® ò òÀï!�I�,÷¾ô	��õTñMú�õ���ú�õgòÅõTù<ô*ý�þnú�òÀô¬�TûnòÀõPòT÷���
 õ�
�ô/�cõ��cù��ÔôÅõ�­�òÀô�ûÃôÅõt�~ñ¥ùcû¾öa���gò
þÃøiû ���� ¾õgùjù�õTï�ú¡ûÃü�ù�õ1ôªý«þ¾ú�ÿÞ�Ôöa��üÄõTöHõTù<ô¡û|ô/�Äþ¾ù
öHûUñrú�õTö:ûF�Äù
òÀô�ûF�cüÔõ:øÛþnúMòÅö:ûÃüÄüÔõgú� |ûÃüÄï�õPò�þ¾ø � õ� nõTùóøÛþ¾ú£ ¾õgúÅñ�üÄû¾ú/�nõ
ù�õTôªý�þnúÅÿ~ò�� � µ �U
Fîcþ¾úÓûÃù¥ñk���� ¾õTù¥Î$î ® ÷Dô	��õ£ Uû¾üÔïcõ�þ¾ø � ô/�Dû|ô�òÅûÃô/�»ò��cõPò�ô	��õa�1þ¾ù!���Íô	�Ôþnùcò4þÃø*ô	��õMû��Dþ% nõFô	��õTþnúÅõgöJö�ïcòÀô
�Xõ��~õTôÅõgúÅöa�Äù�õ��Ùù<ïcöMõgú/�1�Tû¾üÔüÄñHòO�Äù
�1õ$ù�õ��Ôô/�cõTú«ô/��õ� |ûÃüÄï�õgò�þÃø�ô	��õ³��¡~õ��g�Xþ��Äù<ô�ò�ù�þ¾ú�ô/�cõ��Tþ¾ù
���Ôô/�Äþ¾ùDò øÛþnú�ô	��õ$õ�¡��ÄòÀôÅõgù
�1õ$þÃø
��¡~õ��¦�Xþ��Äù<ô�ò��Tû¾ù��XõFòÅþ¾ü� ¾õ��
õ-¡���ü��1�-�ÔôÅüÄñ�


P �Äù
�1õ³�~õ1ô�õTú�ö£�Äù��»òªô	���$ûÃù
�MøÛïcðTðTñm�cù��ÔôÅõ�­�òÀô�ûÃôÅõ4ûÃï~ô�þ¾ö:û|ô¡û�òO�cû¾úÅõ�û��1þ¾öHöHþ¾ùHï�ù!�~õTú�üÔñN�Äù���òÀôÅú�ï
��ô�ï�ú�õ�õ-¡���ú�õgò�òÀõ��£�ÔùHô�õTú�öHò
þÃø�òÀô�ûÃôÅõ�ôÅú¡ûÃùcò/�Íô	�Ôþnùcòg÷cý«õ�ý��ÄüÔüc�DõMûF��üÄõFô�þ�ïcòÅõFô	��õ�ú�õgòÅï�üÔô$þ¾ùeô/��õMòªô¡ûF���Äü3�Ôôªñ�þÃø*ô/�cõ�ù�õTôªý�þnúÅÿ¦�~ñ¥ùcûÃöa�1�Tò�øÛþ¾ú�Î$î ® ò�ô�þ
�Äö£�cüÔõgöMõgù<ô2øÛï�ðTðgñg�cù��ÔôÅõ�­�òÀô�ûÃôÅõFû¾ï~ôÅþnöHûÃô�û



[ ¨



¡ q¯hN¢�¢s£ q l�^¯l)`"r�sut�`	v�`"r w h�`·d�y{v�`	v
Ò�õgúÅõÓý«õ4øÛþ¾ú�öHû¾üÔüÄñ��~õ��cù�õÓøÛï�ðgðTñ��cù��ÔôÅõ-­³òÀô�û|ô�õ�ûÃï~ô�þ¾ö:û|ô¡û¦�`î�î ® òI��÷cû¾ù
�k�~õgò	�1ú	�3�Xõ4ô/��õ��Ôút��úÅþ{�DõgúÀô	�ÔõPò�


¹rõ��Xõ����Äù��¥ñÞ��õ-�cù��Äù��Ïô/��õ��TüÄûnòÅò�þÃø�øÛï�ðgðTñóûÃï~ô�þ¾ö:û|ô¡û8øÛþ¾ú�ý������I�jý«õ��~õ� ¾õgüÔþ{�óûÏòÀñ¥ù<ô/��õPòO�»òFöHõTô/��þ��óøÛþnú�ú�õ��1ïcúÅú�õTù<ô
ù�õgï�ú�û¾ü�ù�õ1ôªý«þ¾ú�ÿ~ò�É
��æG�	�"�Læ��`é��`0:����� óIô{õIõ�ö�ÿ/þ9ù�ô�÷��%ÿ³ù�ÿ �������%ÿ�¤�xúd������ôK���Fÿ)ô5��÷3þ8¤�ª��¡�¢	¤ ¥á¤6§<¤g¨ ©Ü«?¬
þ-ÿ	þ4­Þúd�¤ý+¬
þX�Iý^�%ÿ)ý.�)ö��µ�IøF÷7®
¯ �Fü'�²±£�%ÿ/þmüQø%üK³+ý+þ�ÿ��mú>ü3�%÷?�Fü'��ý9þ�ÿ��mú>ü3�%÷:�Iö����Iø%÷7�$®<ÿ/þ����
þIû-ýUú+��þ�÷ ö&®��%ü'��¨ �Fÿ/þ<��ÿ/ø5�%ô
û�ý�ú'øFü´�møOó«ý+¬
þ<ó-ø%ÿ�� Í¦¥· ¸Üø%ÿ
Í§¥·¹¸_º «?¬
þ-ÿ	þ³ÍX¤ ºö»'¥²®u¸�»K§¶�%ü3� µ ¡Q¨(© [ ¼
ª�ùcü3�Äÿ¾õ��ÔùÙô/��õ��TûnòÀõiþÃø�Î4î ® ò«ý���õgúÅõ4òªô�ú/�Äù��nò�õ��Ôô/�cõTú<�DõgüÔþnù���þnú4�~þMù�þ¾ô4�XõTüÄþ¾ù���ôÅþMòÀþnöMõ$úÅõ��¾ï�ü»ûÃú�üÄû¾ù��¾ïDûF�¾õn÷nòÀôÅú	�Ôù
�nò�þÃø
û�øÛï�ðTðgñÙü»ûÃù��nïcûF�nõ³�Dû� ¾õ��¾ú¡û��~õ��ÙöHõTöm�Dõgú�ò/�����_É
��æG�	�"�Læ��`é��`0:�d�e«�ú+��þ�ü²�gÿ/þ9ùFô�÷��%ÿ�óIô{õIõ�ö�ùFÿ �������%ÿM¤�b®¬ý+¬
þ4��þÇ�µ�Iþ�ÿ$�6¬�ú �iù�ÿ �G��þ	¬ ¤­ �/ã��mø�óX���IýUÿ)ú>ü7ùbã�ú>ü ý
¬�þ�ÿ/þ9ùFô�÷��%ÿ
÷��Fü7ù�ôK��ù7þM½³�p¤�¤��úd�¤ý+¬
þ��µ��=�ú+�£ôÅ���&�F÷ ô
þaø�óX�Fü
ö��{þ-ÿ)ú+���%ýUú'ø%üÜø�óCã�®�«?¬�þ�ÿ/þmý+¬
þ4���%÷²ô
þ£øOó��T����þIû�ú â4ûµ��þ�ÿ)ú+�&�Fý�ú'øFüÜø�óÉã¦úd�
þ$�-ôK�F÷_ý+ø�ý
¬�þX�mú>ü!ú+�môÅ� «¬þ-ú²ù&¬Nýrø�ó¤ý+¬
þ���ÿ	ø��Fô
û-ýUú'ø%üK�¤ô_�-þ$���

¬ ¤­ ê1® ï �`¬ ¤­ �/¢°¯± ã���� ö:û%¡²�³´ ® öa�ÔùY� ¬ ¤­ ��¢²·�
 Ì ��¤�¬ ¤­ ��
 Ì ·¹
 Ð ��¤ÇÚÇÚ�ÚÇ¤�¬ ¤­ ��
"Û�·�ã��9�

�����»ò£�ÄòHûÃÿN�ÄùÎô�þÏô	��õ¦��õ-�cù��Ôô/�Äþ¾ù þÃø4òªô�þN�I�Dû¾òÀô/�1��ú�õ��¾ïcüÄû¾ú�ü»ûÃù��nïcûF�nõgò�� �7ª��2ý���õTú�õÙô	��õ�ö£�Äù�­�û¾ù
�Îö:û%¡N­�þ��XõTú¡û|ô�þ¾ú¡òFûÃú�õ
ú�õ���ü»û��Tõ��#�¥ñ_ô	��õi��ú�þ��~ï
�1ôO­Mû¾ù
�7òÅï�ö£­Rþ{�Dõgú�ûÃôÅþnú�òg÷�ú�õgò/�Xõ���ô	�3 nõTüÄñ�
¶µ«þÃô	�BøÛï�ðTðgñBû¾ù
� òÀôÅþ��I�cû¾òÀô/�1�8ú�õ��¾ïcüÄû¾ú�üÄû¾ù��¾ïDûF�¾õPò
ûÃú�õFõ�¡~û¾öa��üÔõPò�þ¾ø ý�õ��3�{�nô�õ��sú�õ��nï�ü»ûÃú�ü»ûÃù��nïcûF�nõgò¤� �{�%�U
�Ò�þ|ý«õ� ¾õgúg÷cô/��õgúÅõMûÃú�õ�ûÃü»òÅþ����»òªô	�Ôù
�1ô����3»�õTú�õTù
�Tõgò�É�Æ³ùÏòªô�þ��I�cû¾òÀô/�1�
ú�õ��¾ïcüÄû¾ú�üÄû¾ù��¾ïcû��¾õPòT÷�ô	��õ���ú�þ��~ï
�1ô/�Äþ¾ùÓúÅïcüÔõPò,ûÃú�õ*ûF����ü��Äõ��Óû����1þ¾úI���Äù��«ôÅþ�û���ú�þ��DûF���Äü3�Ôôªñt���»òÀôÅú	�3��ï�ô/�Äþ¾ùg�L�U
 õ�
Ä÷gô	��õe��ú�þ��~ï
��ô	�Ôþnù
ý«õ������<ô�ò2û¾úÅõ��Ôù<ô�õTú	��úÅõTôÅõ��
ûnò���úÅþ{�cûF�
�Ôü��Íô	�ÔõPò	�-
·Æ�øª÷Dû|ô�û¾ù<ñ
òªô¡û|ôÅõÓþ¾ø�òÀôÅú	�Ôù
�£�nõTù�õgú�ûÃô/�Äþ¾ù,÷<ô	��õTú�õÓõ-¡��ÄòÀôiòÅõ� ¾õgú�û¾üXû¾üÍô�õTú�ùcû|ô	�3 nõ
ú�ï�üÔõPòT÷nõ-¡�û��1ôÅüÄñFþ¾ùcõ2þÃøXô/��õgö �»ò ûF�
��ü3�Äõ��_¢¾ô	��õTú�õ2õ-¡��»òªô¡ò*ù�þ�ï�ù
�TõTúÅô�û��Ôù<ôªñ�û��Dþnï~ô*ô/�cõ��¾õTùcõTú¡û|ôÅõ��Hòªô�ú/�Äù��Óþ¾ù
�Tõ�ô/��õiúÅï�üÄõ��cûnò
�XõTõTùsû�����ü��Ôõ��Þ�Ìù�þÃô�õFûÃü»òÀþ�ô/�Dû|ô2ô/�cõ«��úÅþ��~ï!��ô/�Äþ¾ù¦��ú�þ��cû����Äü3�Ôô/�Äõgò2òÅï�ö#ô�þ [ �)
eÆ³ù�øÛï�ðgðTñ
úÅõ��¾ï�ü»ûÃú��¾ú¡ûÃöHö:ûÃú¡òg÷¾ô	��õTú�õ«�Äò�ùcþ
´<ï�õgòÀô/�Äþ¾ùÏý���õ1ô	��õTú�ûg�cúÅþ��~ï
�1ô/�Äþ¾ùeú�ï�üÄõ��»ò$û�����ü��Ôõ��u¢,ûÃüÄü*ûF���cü3�1�Tû���üÔõm��ú�þN��ï
��ô	�ÔþnùeúÅïcüÔõPò$û¾úÅõFõ�¡~õ��1ï�ôÅõ��eôÅþ�òÀþnöMõ£�~õ��núÅõgõ
�ÛùcþÃôÅõ«ô	�cû|ô�ô/�cõ<�cúÅþ��~ï
�1ô/�Äþ¾ù�ý�õ��3�{�nô¡ò���þ4ùcþÃô�ù�õTõ��Fô�þÓòÅï�ö ô�þ [ �)
c�����Äò�üÄõgû� nõgò�òÀþnöHõ�ï�ù!�1õTúÅô�û��Ôù<ôªñ�þnú�û¾ö������¾ï��ÔôªñFûF�Xþ¾ï�ô
ô/�cõg�¾õgù�õTú¡û|ô�õ��ròªô�ú/�Äù��

�¹º��õ1ô	��õTú�ôÅþi�I��þ¥þ<òÀõ:òÀôÅþ��I�cû¾òÀô/�1�Hþ¾úFøÛï�ðTðgñÏú�õ��¾ïcüÄû¾ú«�¾ú¡ûÃöHö:ûÃú¡ò���õ��XõTù
��ò�þ¾ùóô	��õ��cûÃúÅô/�1�1ïcüÄû¾ú
ûF�
��ü3�1�TûÃô/�Äþ¾ù_

��æG�	�"�Læ��`é��`0:�10è�±óIô{õIõ�ö�â¬ü
ú>ý+þ�³)�)ý^�%ý+þ4�%ô�ý+ø����%ý+ø%ü � Ñ	Ñ´� ��·Î úd�O��¸&³+ýUô5��÷3þ ·Î ��¡ ¾M¤gÔµ¤�¹�¤º¤ÕX¤g×�¤g»Ù© «?¬
þ-ÿ/þ[¾ �%ü'�
Ô~�%ÿ	þ«ý
¬�þ[�Ç���aþ��&�«ú>ü�Ï[Ñ´�C�x¼�¹~úd�4��â�ü!ú>ý9þmø%ô�ýì��ô�ý.�F÷ �´¬K���Iþ-ý/®�¤Õ úd��ý
¬�þ¬óIô{õIõ-öaú>ü!ú>ý�ú��F÷��)ý)�Fý9þ�®u×mÉ_¾ÙàQÔ à � µ ¤ [ �'·�Ô
úd�«ý+¬
þ¬óIô{õIõ�ö�ýUÿ �%üK�Iú>ýUú'ø%üI�µ�$�Ã�Fü'�y»±ÉGÔÐ·½¹ úd��ý
¬�þ£ø%ô�ýì��ô�ý.�µ�$��¼
Æ³ùsô	���Äò��cû��Dõgúg÷�ý«õ��1þnùcò/���~õgú4û�úÅõPòªô�ú/�1��ô�õ��8ôªñN�Xõ�þÃø�øÛï�ðTðgñ8û¾ï~ôÅþnö:û|ôÅþnùeý���þ<òÀõ¤�Äù��Ôô/�»ûÃü*òÀô�û|ô�õ��»òiùcþÃôiøÛïcðTðTñn÷�ûÃù
�N» �»ò4û
øÛï�ù
�1ô/�Äþ¾ù8øÛú�þ¾öêÖ ô�þ,¹F÷cý���õgúÅõ4Ö �»ò�û:ù�þnù
øÛïcðTðTñ8òÅï��còÅõ1ôiþ¾ø*òÀô�ûÃôÅõPòT÷
�gûÃüÄüÔõ��µâ�ü'�F÷u�)ý^�%ý+þ��)
 ® ù¥ñÙøÛïcðTðTñ8ûÃï�ôÅþ¾ö:ûÃôÅþ¾ùsûnò
�~õPò/�Tú/���Dõ��¦�Ôùi�~õ��cù��Ôô/�Äþ¾ùi©

 ©a�»ò�õ�´nï
�3 |ûÃüÄõTù<ô2ô�þÙûHúÅõPòªô�ú/�1��ô�õ��
øÛï�ðgðTñ8ûÃï~ô�þ¾ö:û|ô�þ¾ù�� [ ¨��9
<ÇiþÃô/�1�1õFô/�cûÃô$û:î�î ® úÅõ��~ï
�Tõgò�ô�þ
ûa�1þnù7 nõTù<ô/�Äþ¾ùDûÃüuÎ$î ® �¥ñ
úÅõPòªô�ú/�1��ô	�Ôù���ô/�cõÓôÅú¡ûÃùcò/�Íô	�Ôþnù
ý«õ������<ô¡ò«ôÅþ [ 
z¾¿�À ������TcW�����%�R�����R)������ü���� WU��R)�¤R$#3W"Y5Z��/@�*u�<��!�9-��Á��&ÂgÌ t C>Ã�B3�1G �)G�@ !r��W�TU����Vt������� WU����TeT���8'��%+WU����R)T`!$%�%O��E�W����FD9G.-��<��Ä�WU������WU�&!	W
���^ü%��� W���R)��R$#�W"Y�Zc�_��SM�<!$,�����V4W�������W�TU����V.�����<�F��TU�U����E<#3���&%+W���R)�C#3�&(�(�S�]'W"Y5Z�ÅÆ�ÈÇ�É t�Ê«t�Ë t�Ì�t�Í�t Á tHÎ�Ï *Y����TU�OÁ¯���uWU���Aü���� WU�e���+W
R$#K!I���7EFR)���U�������e�'WUT�����V������<�F��TU������E���!I��� Î ] Ê¦B Ák���?!4�\!I����������V4���^ü%�����[#3R)Tu!I���_W"Y�Z¥�'W)!	W����/G

[ ©



® ò4�ÄùHô/��õ��Tû¾òÅõ�þ¾øYÎ$î ® ò�û¾ù
�HúÅõ��¾ï�ü»ûÃú¬�¾ú¡ûÃöHö:ûÃú¡òT÷|ô	��õTú�õ�õ�¡N�»òÀô«û¤�Tþ¾ú�úÅõPòO�Xþ¾ù
��õTù
�Tõ<�Xõ1ôªý«õTõgùÙî�î ® ò«ûÃù
�MøÛïcðTðTñHú�õ��nï�üÄû¾ú
�¾ú¡ûÃöHö:ûÃú¡ò�� [ ¨��UÉ
� þ�æ¥écê|æ_ÿÐ0:���VÑYøFÿX��ù�ú+��þ�ümóIô{õIõ�ö�ù�ÿ ���b�µ�Fÿ:¤�b®�ý
¬�þ�ÿ/þmþ>={úd�)ý��4�róIô{õIõ�ön�%ô�ý+ø����%ý+ø%ü ·Î �)ô
û$¬ký
¬´�Fý"½³�Ñ¤�¤�A�V½t� ·Î ��¼
Ø$ï�ú��nþnûÃü��»òMôÅþjïDòÀõsþnù�üÔñÀ�1þ¾ù<ô	�Ôù¥ï�þnïcò¯�Ìò/�3�nöHþ��1��ûÃü�û¾ù
�
ü��Äù�õgû¾úI�a���»ò	�1ú	�Ôöa�ÄùcûÃù<ôHøÛï�ù
�1ô/�Äþ¾ùcòHøÛþnúHô/��õsùcõTï�ú¡ûÃü2ù�õTôªý�þnúÅÿ
�Äö£�cüÔõgöMõgù<ô�û|ô	�Ôþnù:þÃø,î�î ® ò�
e����õ�øÛþ¾üÄüÔþ|ý��Äù���ú�õgòÅï�üÔô�òe�núÅõPû|ôÅüÄñ�ò/�Äö£�cü3�3�cõgò ô/��õiõTù
�TþN���Ôù���þ¾ø,î�î ® ò��Äù:úÅõ��1ï�ú�ú�õTù<ô ù�õ1ôªý«þ¾ú�ÿ~ò
ý��Ôô/�¯�1þnùnô	�Ôù¥ï�þnïcò����»ò/�Tú/�Äöa�ÔùDûÃù<ô�øÛï�ù
��ô	�Ôþnùcò�É
� þ�æ¥écê|æ_ÿÐ0:�d�Ò«�ú+��þ�ü��¯ÿ	þUù�ô�÷��Fÿ<óIô{õIõ�öá�%ô�ý+ø����%ý+ø%ü ·Î ®rý
¬�þ�ÿ/þ�þ>={úd�)ý����á��þ�ý9þ�ÿ��£ú>ü
úd�)ý�ú'ûMâ�ü!ú>ý9þÇ³)�)ý)�Fý9þn�%ô�ý+ø����%ý+ø%üûÎ
«eú>ý
¬ºø%ô�ýì��ô�ýX�F÷ �´¬K���Iþ-ý�¹ ß ¿�¨±ÉO¨±úd�á�n��ÿ/ø5�%ô
û�ýUú'ø%ü�«¬þ�ú²ù5¬�ý�ÁtÓ�¿ µ Á²«?¬�ú'ûg¬ÊûIø��É��ô�ý+þ��¦ý+¬
þ �aþÇ���	þ�ÿ$� ¬Nú ��óIô�ü�û�ý�ú'øFü¬ÞÉ ¾ ¯ · � µ ¤ [ ��øOó«ý
¬�þ�÷��%üNùFôK��ù{þM½t� ·ÎÕ�Ç¼
����õFû¾ü3�nþ¾ú	�Íô	��ö8÷�û¾ò����� ¾õgù��Äù�� ¸�����÷��ÄòiòO��þ|ý2ù¦�Äù8îc���

��

 ® ùsõ-¡�û¾ö£�cüÔõÓþÃø*î�î ® ­RôÅþ�­9Î4î ® ôÅú¡ûÃùcòÀøÛþ¾ú�ö:û|ô	�Ôþnù��»ò�òO�cþ|ý2ù��Äù
îc�3�!
4§|ûÕÔ�
 ® ùk�ÔöHöHõ����»û|ô�õ¤�1þnùcòÀõ�´<ï�õTù
�Tõ$þ¾ø/ô	���»ò�ô/��õgþ¾ú�õTöÖ�»ò«ô/�cõÓøÛþ¾üÄüÔþ|ý��Äù����1þnúÅþnüÔü»ûÃú�ñQÉ
Ö écê|é�å'å�ã~êUçQ0:���m«<ú+�%þ�ü���ÿ/þ9ùFô�÷��%ÿ!óIô{õIõ�ö�ùFÿ �������%ÿÕ¤�µ®uý
¬�þ�ÿ/þrþ>=�úd�)ý/���%ü�þ$��ô�ú+�&�F÷3þ�ü
ý!ù�ÿ ���b���%ÿ	� ú>ü�«?¬�ú'ûg¬É�Qÿ/ø5�%ô
û�ý�ú'øFü´�
¬´����þmý
¬�þ4ó-ø%ÿ��~Í Ì�× 
· ¸_º ø%ÿtÍ§¥·�¸�Ú

Ø |~rtjrhkbeb`rt^£`���r³hkb`v4����r�`3�~d�b`� wxbejOÙ¯l)`"rrj<`ehkb`r½ÚFd�b~q¯hN¢�¢s£ w h�`·d�yzv�`"v
¹rõg�~õgò	�1ú	�3�Xõ:û�öMõTô/��þ��røÛþnú�õTù
�TþN���Ôù��sû¾ù<ñeøÛï�ðTðgñi�cù��ÔôÅõ�­�òÀô�ûÃôÅõ:ûÃï�ôÅþ¾ö:ûÃô�û¦�Ôù<ô�þ8û�ú�õ��Tï�úÅú�õTù<ô�ù�õgï�ú�û¾ü�ù�õ1ôªý«þ¾ú�ÿQ
a���cõ
ú�õgòÅï�üÍô4þÃø¬����õgþ¾ú�õTö ¨�
 [ �Tþ¾ù
�TõTú�ù��Ôù
�:ô/��õMòªô¡ûF���Äü��Íôªñ8þÃø*ô	��õ£��úÅþ{�¾ú¡ûÃöHöHõ���ù�õTôªý�þnúÅÿk�~ñ¥ùcûÃöa�1�Tò$ûF����ü��ÄõgòiôÅþg�Dù��Íô�õ-­³òªô¡û|ô�õ
ûÃï�ôÅþ¾ö:ûÃô�û�ý���þnòÅõsòªô¡û|ôÅõPòHûÃú�õ�û�ÿ)úd���¿�L�U
 õ{
Ô÷�ô/�cõk��õ��¾ú�õTõ�ý��Ôô/�Bý����1�I� ûóòÀô�û|ô�õ��»òMô/�cõeûÃï~ô�þ¾ö:û|ô�þ¾ùuÂ òa�1ï�ú�úÅõgù<ôHòÀô�ûÃôÅõk�Äò
õ��Ôô/�cõTú µ þ¾ú [ �)
4Ø$ù
ô/��õ�þ¾ô/��õgú��cûÃù
�,÷cî�î ® ò��Tû¾ùk�Dõ«�Äù�òÅõ� nõTú¡ûÃü�òÀô�û|ô�õgò2ûÃôiûÃù¥ñ����� ¾õgùÙô	�ÔöHõ�ý��Ôô/�¯���3»XõgúÅõgùnôt��õ��¾ú�õTõPò«þÃø
 |ûF�nï�õTù�õPòÅò�¢� |ûF�nï�õTù�õPòÅò<�»ò2òO�Xõ����²�Dõ��¦�¥ñ
ûMúÅõPûÃü�ù¥ï�ö��XõTú�øÛúÅþnö?ô/��õ«�Äù<ôÅõgú/ |ûÃü�� µ ¤ [ �9

����õgþ¾ú�õTö ©�
�¨�õTùcû���üÔõPòFïcòFôÅþÏôÅú¡ûÃùcòÀøÛþ¾ú�ö û¾ù<ñóî�î ® �Äù<ôÅþÏûi��õ1ôÅõgúÅöa�Äù��»òªô	���
ûÃï~ô�þ¾ö:û|ô�þ¾ùóý����1�I�°�1þnö£�cï~ôÅõPò�ô/�cõ
ò�ûÃöHõ
öHõTöm�Dõgú�ò/�����
øÛïcù
��ô	�Ôþnù,¬ÞÉ_¾ ¯ · � µ ¤ [ �U
e¹rõ�ÝªïcòÀô�ù�õTõ��Ùô�þg�~õTöHþnùcòªô�ú�ûÃôÅõ���þ|ý ôÅþa�Ôöa��üÄõTöHõgùnôiô/��õ¤�Tþ¾öa��ï~ô¡û|ô/�Äþ¾ù�þÃø"¬
ý��Ôô/�¯�1þnùnô	�Ôù¥ï�þnïcò����»ò/�Tú/�Äöa�ÔùDûÃù<ô�øÛï�ù
��ô	�Ôþnùcò�


î�þnú�ô	�cû|ô£��ï�ú	�Dþ<òÀõn÷*ý�õ�ûÃï��nöHõTù<ô�ô	��õ
ùcõ1ôªý«þ¾ú�ÿrû¾ú	�I���ÔôÅõ���ô�ï�úÅõÙïcòÀõ��óøÛþ¾úMõTù!�1þ����Äù��¥Î4î ® òMý��Ôô/�_û{�����Ôô/�Äþ¾ùcû¾ü�ý«õ������<ô¡ò
ý����1�I���Tþ¾ù�ù�õ���ô�ô/�cõ4ú�õ��Tï�ú�úÅõgùnô�òªô¡û|ô�õ$ù�õgï�ú�þ¾ùcò�ôÅþHû�ü3�Äù�õgû¾ú�þ¾ï~ô	��ï~ô2ù�õTïcúÅþnù¥�Ìîc���

eª{�-
�����õ4úÅõ��1ï�ú�úÅõgù<ô�ù�õgï�úÅþnùcò<�Ôöa��üÄõ-­
öHõTù<ô4ô/��õa�~õgò/�ÄúÅõ��k�cù��ÔôÅõ�­�òÀô�ûÃôÅõa�~ñ¥ùcûÃöa�1�Tòg÷��U
 õ�
ÓôÅú¡ûÃùDòO�Ôô/�Äþ¾ùcò³�Xõ1ôªý«õTõTù¥�1ú	�Äò/��òÀô�ûÃôÅõgò£�Ûý«õHòO��þ|ý«õ��k�Äù�òÅõ��1ô/�Äþ¾ù�¨�
 ©g��þ|ý
ôÅþHû��I�
�Ôõ� ¾õ$òÀô�û���üÄõ³�Dù��Íô�õ-­³òªô¡û|ô�õ��~ñ¥ùcû¾öa���gò�øÛþnú2ûÃú	���Íô�ú�û¾úÅñHòÀôÅú	�Ôù��MüÄõTù��¾ô/�còI�)
�����õ4ü��Ôù�õPûÃú�þ¾ï�ô/��ï~ô2ù�õgï�ú�þ¾ù��Tþ¾öa��ï~ô�õgò«ô/�cõ
øÛï�ðgðTñsöHõTöm�Dõgú�ò/�����eþÃø�û¾ù¥ñ��{�3 nõTùÏòÀôÅú	�Ôù
�

�����õ�ý«õ������<ô�ò��1þnù�ù�õ���ô/�Äù��Ùô/��õMúÅõ��1ï�ú�ú�õTù<ô$òÀô�û|ô�õ�ù�õgï�ú�þ¾ùcò$ý��Íô	�eô	��õ�ü��Äù�õgû¾ú
þ¾ï�ô/��ï~ô�ùcõTï�ú�þ¾ù8ûÃú�õ<Ýªïcòªô2ô	��õ�öHõTöm�Dõgú�ò/�����cò2û¾ò�òO���¾ùcõ��:ô�þHô/��õ¤Î4î ® òÀô�û|ô�õgò2ûÃøàôÅõTú�ô/��õÓô�ú�û¾ùcòªøÛþnúÅö:ûÃô/�Äþ¾ùÙþ¾ø�ûHî�î ® �Ôù<ô�þ
ûÃù
õ�´<ï��� |ûÃüÄõTù<ô<Î4î ® 
�����õÓûÃü��¾þnú/�Ôô/�cö øÛþnú�õgù
�1þ����Äù��Hî�î ® ò<�Ôù�òÀõ��1þnù
�N­�þ¾úI�~õTú�úÅõ��1ï�ú�úÅõgù<ô�ù�õTïcú�û¾üXùcõ1ôªý«þ¾ú�ÿ¥ò¬�Äò�ò/��þ|ý2ùg�ÄùÛ � ������!I��V)R)T�� WU�&������!I�£�gÄ�W��O���U��R)�£W�R�WU���³�'W)!I���&!ITU��!I��V)R)T�� WU�&�V*Y���7%9�£W�T)!I����#�R)T/���e��R)��J>����W���T����������'WU�7%�ü���� WU�+J>�'W)!	W��M!I��WUR��<!	W�!����-WUR
�gÜ���� 9�!I������W����+WU��T/����������W��7%'ü%��� W��+J>��W�!	W��"!I��W�R��<!	W�!�D Ý�EgF+Ë-�������7,)�uWU���Y�'W)!I����!ITU�<W�T)!I���/#3R)T��<!	W���R)��!I��V)R)T�� WU�&��@g*u���<���'W
������W�����V)��������!$%�%��OE�WU����V
��W�!	W��O�3*Y� W��r��� Þ��OT�����W3#3�&(�(+S������<�F��TU������E<�\!I�F�����/G´Z���RIW�����T�����W���R��rR$#N����%�R���EFR)�U����V�!`#��&(�(+S�V)T�!$���<!IT!���-W�RÈÜ�TU����E�V)T)!$���<!IT��
�&!I�u�������
����9-�O�'WU��V�!	W������-Syß�!I��������������V<W����`%�R)�&%��OE�W·R$#
���^9-�O�{�U�+W�D A)K$F

[ �



ãR¯nÇ<º¾µ�à,×<º<¼�¼�½F©ª¨¡¸PºnÁÔ¬1©�¸g©À¬g·�·F¬1© ¤á
É«ºnµªÇnºnµ�à�ß�×¾ÜQâ ­³ºn²Å§�µª§¥¬TµBãºä�å(æ � à�ç�è:Ú�ä1Ý�é*ç ¤ê Ú�ä1ÝÅÈë È�ß�¨Å©ª°ÍÆP¨2¬Ó×�×ÃÜ ¤â[¹Ô©ª¶P· ¤á º<­³°±¯n¸Ó­�µÀ¬g¯<´<¬T©À´�µª¨¡²Å§n¯<°ÍÖ|º<¨¡­¡Èì/¬T²Å§HÇ¾©ª¶Ã´nºn²�µª°±¶P¯M¶T¹�µª§<¨«¹Ä¶g©ª·îíðïñÒò�ó ©ª¨¡­³ºnÁ±µª­ °±¯:¬i­�µÀ¬Tµª¨2µ³©À¬g¯n­³°±µª°±¶g¯(ônÚHíVõ ò õ�öPÝ�é ó ¿ §<¨�©ª¨ó °±­�¬$©ª¨�÷R¨¡²�µª°±¯<¸�­�µÀ¬1µª¨PÈ�ø,©ª¶Ã´¾º<²�µª°±¶P¯n­�¶T¹�µª§<¨�¹»¶g©ª·îícïñeò ´n¨¡¯n¶gµª¨�µª§<¨«¨¡¯¥´�¶g¹�µª§<¨�´n¨�©ª°±Æg¬Tµª°±¶P¯

¶g¹,¬4­�µ³©ª°±¯n¸nÈ/¦�§Ãº<­¡Ê¾µª§<¨�½F©ª¨¡­³ºnÁ±µ�°±¯:¬4­�µÀ¬1µª¨�µ³©À¬g¯n­³°±µª°±¶g¯(ônÚHíVõ ò õ�öPÝ�é*ùE¿ §<¨Å©ª¨�ù?°Í­�¬4­³°±¯nÂ�Ê
°ÛÈ ¨PÈ±Ê¥¬g¯:¬T²¡²¡¨¡Ç¾µª°Í¯n¸Ó­�µÀ¬Tµª¨gÈ"úe´n¨�¯<¶gµª¨�­�µª§<¨2­�µÀ¬T©³µ�­�µÀ¬1µª¨PÈ/¦�§<¨�©ª¨¡­³ºnÁ±µª°±¯n¸�×�×ÃÜ °±­�­³§n¶�¿ ¯H°±¯:×�°±¸nÈ@ûg¬ÃÈ
ì,Ðn¬g·�ÇnÁ±¨Jàú�ü>ý ÊñÒò ú ú�ü>ý �ñþò í ú�ü>ý Ûñÿòpó ú�ü>ý Êñ�� ú ú�ü>ý =ñ�� í í�ü>ý �ñ��§ó ü>ý úñ��

� È��Ã¨�µ��Qé��?ö
	�ö���
4°±­�¬4Çn©ª¶Ã´¾º<²�µª°±¶g¯M¿�¨¡°±¸g§Ãµ�°±¯ ¤â��ì,Ðn¬g·�ÇnÁ±¨Jà
��é���
�� � õ�
�� ��õ�
�� ��õ�
�� ��õ�
�� û��

�¾È/×<¶T©�¨�¬g²À§(ö�å���Ên¶P®¾µÀ¬g°±¯:¬$©ª¨�¸Pº<ÁÍ¬1©«¨�Ð¾Ç¾©ª¨¡­³­³°±¶P¯ ¤�ÓÚHöPÝ�´n¨¡­³²�©ª°±®n°Í¯n¸4µª§<¶g­³¨2­�µ³©ª°±¯<¸P­�ä�°±¯Mµª§<¨�­³¨Åµ
� ÚHöUÝ�é���ä�	 äså�æ � ¿ °Ñµª§Õç ¤è Ú�ä1Ý� 8ö!�|È¦�§<¨�µª§n©ª¨�­³§<¶PÁÍ´�ÁÔ¬T¯<¸gº¥¬g¸g¨"��ÚHöPÝ*°±­ ÂÃ¯<¶�¿ ¯�µª¶4®~¨�©ª¨¡¸PºnÁÔ¬1©�È ¤�ÓÚHöUÝ�²�¬T¯H®~¨2¶P®¾µÀ¬g°±¯<¨�´�®Ã½F°±¸g¯<¶g©ª°±¯n¸

¬gÁ±ÁD­�µÀ¬1µª¨2µ³©À¬g¯<­³°Ñµª°±¶P¯n­*¿ °±µª§MÇn©ª¶Ã´nºn²�µª°±¶P¯M¿�¨¡°±¸P§|µª­$#8ö¾Ê<¬g¯¥´M¬gÇ<ÇnÁÑ½n°±¯n¸4­�µÀ¬g¯<´<¬1©À´�µª¨¡²À§<¯<°ÍÖ|º<¨�­�¹»¶g©
´n¨�©ª°±ÆÃ°±¯<¸4©ª¨¡¸gº<ÁÍ¬T©�¨�Ð¾Ç¾©ª¨¡­³­³°±¶P¯<­ ¹Ä©ª¶g· µª§<¨�­�µÀ¬1µª¨i´n°Í¬g¸T©À¬g·�­¡Èì,Ðn¬g·�ÇnÁ±¨Jàö�é%
�� � ¤�ÓÚ&
�� � Ý�éBÚ ò(')� Ý � Ú ò��*'+��� Ýö�é%
�� � ¤�ÓÚ&
�� �PÝ�éBÚ ò(')� Ý � ò��ö�é%
�� � ¤�ÓÚ&
�� �UÝ�é ò��ö�é%
�� � ¤�ÓÚ&
�� �gÝ�é ò��ö�é%
�� û ¤�ÓÚ&
�� ûgÝ�é%,

�nÈ/×<¶T©�¨�¬g²À§H¬g´?÷³¬T²¡¨¡¯|µ�Ç¥¬g°Ñ©Èö � ��ö = å-��Ên®~¨¡¸P°±¯n¯<°±¯<¸4¿ °Ñµª§HÁ±¶�¿�¨�­�µ«Æg¬gÁ±º<¨gÊn²�¶P·�Ç<º¾µª¨$�ÓÚHö = Ý�é ¤�ÓÚHö = Ý/. ¤�ÓÚHö � Ý
¦�§<°±­�´n¨�Ø<¯<¨¡­�µª§n¨2­³¨�µ�¶g¹�­�µ³©ª°±¯<¸g­

�?ä�	�äså�æ � õ�ä�å
� ÚHö = Ý�õgä�å ��ÚHö � Ý0�sé���ä�	päVå(æ � õ�ç/Ú�ä1Ý� 8ö = õ�ç�Ú�äTÝ�#8ö � �sé���ä�	 äså(æ � õ�ç�Ú�ä1Ý�é&ö = �ì,Ðn¬g·�ÇnÁ±¨Jà
�ÓÚ&
�� � Ý�éBÚ ò1'2� Ý � �3�
�ÓÚ&
�� �PÝ�éBÚ ò1'2� Ý�Ú ò(')� Ý � ò��
�ÓÚ&
�� �UÝ�é%,
�ÓÚ&
�� �gÝ�é ò��
�ÓÚ&
�� ûgÝ�é%,

�ÃÈ�ß�¨Å©ª°ÍÆP¨2¬4ß2×ÃÜ_¹Ô©ª¶P· µª§<¨�©ª¨¡¸PºnÁÔ¬1©«¨ÅÐnÇ¾©ª¨¡­³­³°±¶P¯n­(4 ï6587 �ÓÚHöUÝÅÈ¦�§<°±­ º<¯<°±¶g¯H´n¨ÅØ¥¯<¨�­�¬$¯<¶P¯¾Ë`´n¨�µª¨�©ª·�°±¯n°Í­�µª°±²�Ø¥¯<°Ñµª¨�ËÌ­�µÀ¬1µª¨�¬gºnµª¶g·F¬TµÀ¬�Ú:9«ß2×ÃÜ�Ý/¿ §n°±²Å§H²¡¬g¯H®~¨«µ³©À¬T¯<­�¹Ä¶g©ª·�¨�´
°Í¯|µª¶�¬T¯M¨�Ö|ºn°ÍÆg¬gÁ±¨¡¯|µ ß2×ÃÜ
º<­³°±¯<¸Ó­�µÀ¬T¯¥´n¬T©À´H¬TÁÍ¸g¶g©ª°Ñµª§<·�­<; � ��=ÌÈ

îc�3�nï�ú�õ��
É`ä�å�æXéDê&�'æ�þ"ÿ â�écê � ê%ã´��ì�â�éDê�ÿÜã�æ��`é��Bé�ârãÞß�ß'ä��/�Qægé�ã´� #�>uà"�&?�ã�å`æ �Qæµ�¦ß'ä

[ ¸



1

2

3

4
1

2

3

4

5

6 7

a,b/0.3

a/0.5

b/0.2

a/0.7
b/0.4

b/0.5

a

b

a

b 0.5

b

b 0.2

0.3

b
aa

a a
b

a

b

(a) (b)

îc�3�nï�ú�õ¦§NÉ(#�$_ãKÿ&%cå`æ
é�âmã � ê%ã´��ì�â�éDê�ÿÜã�æ��`é�� é!âaãa��%�æ_ý����"ý°ß�ß'ä ���QæPéV�'ægì Ö éDêUêUæ¥ì�%�é'�/ë"���"æ��¦ß'ä É<�`û{� ®
øÛï�ðgðTñ��cù��ÔôÅõ�­�òÀô�ûÃôÅõ�ûÃï~ô�þ¾ö:û|ô�þ¾ù�ý��Ôô/�Mý�õ��3�{�<ôÅõ���òªô¡û|ôÅõ�ôÅú¡ûÃùcò/�Ôô/�Äþ¾ùcò�
 P ô¡û|ô�õ [ �Äò/ô/�cõ«û¾ï~ôÅþnöHûÃôÅþnùuÂ ò�òÀô�ûÃúÅô�òÀô�ûÃôÅõ{¢¾û����1õ���ô/�Äù��
òÀô�û|ô�õgò2û¾úÅõ«�~ú¡ûUý2ùÙý��Ôô/�¯�~þnï���üÄõ¤�-�Äú	�TüÔõPò�
¬Ø$ù�üÄñg�cûÃô/�cò�ô	�cû|ôt�gûÃù�üÔõPû��ÙôÅþ�û¾ù�û{���1õ��~ô/�Äù��:òÀô�û|ô�õ�ûÃú�õÓò/��þ|ý2ù��àô�ú�û¾ùcòO�Ôô/�Äþ¾ùDò
ôÅþ£�nû¾ú/�DûF�¾õ$òªô¡û|ôÅõPò�û¾úÅõ$ù�þÃô2ò/��þ|ý2ù�õ-¡���ü��1�-�ÔôÅüÄñ��-
 ® ôÅú¡ûÃùcò/�Íô	�Ôþnù:øÛú�þ¾ö#òÀô�û|ô�õMÝ Û ôÅþµÝ Ú þ¾ù��Ôù
��ï~ô�òÀñ¥öm�Dþnü'¸ ó ý��Ôô/��ý«õ������<ô¨i�»òFú�õ���ú�õgòÅõTù<ô�õ��óû¾òFû ���Ôú�õ��1ôÅõ��jûÃúI�MøÛúÅþnö Ý Û ô�þûÝ Ú üÄû��DõgüÔõ��Ã¸ ó + ¨�
Ü�'�!�«�Tþ¾ú�úÅõPòO�Xþ¾ù
���Ôù��i��õ1ôÅõgúÅöa�Äù��»òªô	���a�Dù��Íô�õ-­³òªô¡û|ô�õ
ûÃï�ôÅþ¾ö:ûÃôÅþ¾ù_ý����1�I�À�1þnöa��ï~ôÅõPòMô/��õ8öHõTöm�Dõgú�ò/�����ÎøÛï�ù!��ô/�Äþ¾ùBòÀôÅú	�Ôù��<ò�
À����õsû����Tõ��~ô	�Ôù
�ròÀô�ûÃôÅõgòHû¾úÅõ�üÄû��DõgüÔõ��
ý��Ôô/�_ô/�cõ
�~õ��¾ú�õTõÓþÃø�öMõgö��XõTú¡òO�
�3�_
�ÇiþÃô	���Tõ$ô	�cû|ôiû¾üÔü,ôÅú¡ûÃùcò/�Íô	�Ôþnùcò<�Ôù�ô	��õ¤Î$î ® �cû� ¾õ4ý�õ��3�{�<ô [ 


îc�3�!
���


¶2õ��TûÃüÄü�ô	��õFï����XõTú4ûÃù
�8üÄþ|ý«õTú��Xþ¾ï�ù
�cò�þ¾ù�ô	��õFüÄþ|ý�û¾ù
�k�������sòO���¾ùDûÃü»òT÷�ú�õgò/�Xõ���ô	�3 nõTüÄñ¥�/i,õTöHö:û¾ò³¨�
 [ ûÃù
�i¨�
 ª7�)
.i�õ1ô�¬_Ú
�~õgù�þÃô�õ�ô	��õm�nú�û{�~õ��8öHõgö��XõTú¡òO�����còÓû¾ò�ò/�3�nù�õ��8ô�þ�Î4î ® òªô¡û|ôÅõPòMÝ�ÚO
�Æ³ùÏô/��õHý«þ¾ú¡òªô³�gû¾òÅõ¾÷Xô/�cõ�ù�õTôªý�þnúÅÿ¯�Tþ¾öa��ï~ô�õgòiøÛþ¾úÓû
���� ¾õgù�òÀôÅú	�Äù��Tã4ô/��õÓøÛïcðTðTñ
öHõTö��XõTú¡ò/���3��øÛï�ù!��ô/�Äþ¾ù

¬A@CB(Bm��ã����R¬ Ú A ñ� î �H�*D�EFEA� [ �ºA éC
ý���õgúÅõy�*D�EFE��»ò�ô	��õ�ù¥ï�ö��XõTú2þ¾øcÎ4î ® òªô¡û|ô�õgò�ý��Ôô/�N¬ Ú © µ 


P �Äù
�1õMA éC ûÃù
�QA ñ� �1þnùN ¾õTú	�¾õ�ôÅþ|ý�ûÃúI� µ û¾ù
� [ ÷ ú�õgò/�Dõ���ô	�3 nõTüÄñóøÛþ¾úa�Ôù!�1ú�õgû¾ò/�Äù��  |ûÃüÄï�õPò�þ¾ø � ÷È¬ @CB(B �1þ¾ùN nõTú	�¾õgòFôÅþ�­
ý�ûÃúI��¬_Ú/
�Ç�þÃô	���TõÓô/�cûÃô�Ä ¬ @CB(B ��¬_Ú$Ä��Tû¾ù��Xõ�ö:û��~õ�ûÃú	���ÔôÅú¡ûÃú	�ÔüÄñ�òÅöHû¾üÔüu�¥ñg�Äù
�TúÅõPû¾ò/�Ôù�� � 

G t�l�y h¦�Çv�`·l�dm^}|~r<�·h¦�I`	�
Æ³ù þ¾úI�~õgúHôÅþÎõgö£�
�Ôú	���gûÃüÄüÔñ
ôÅõPòªôÙþnï�ú�õgù
�1þ����Äù��jöHõ1ô	��þ��~þ¾üÄþ��nñ¾÷�ý�õsõ�¡�ûÃöa�Ôùcõ��±��þ|ýJý�õgüÔü4òªô�ú/�Äù��<òMøÛúÅþnö ûóú¡ûÃù
��þ¾öHüÔñ
�¾õgù�õTú¡û|ô�õ��óî�î ® ò�ûÃú�õg�1ü»û¾ò�òO�3�cõ��Þ�¥ñ�ûeúÅõ��1ï�ú�úÅõgù<ôÓùcõTï�ú¡ûÃü ùcõ1ôªý«þ¾ú�ÿi�Ôùjý��
���I�óô	��õÙî�î ® �»ò�õTù!�1þ��~õ��_
¦¹rõ�ú¡ûÃù
��þ¾öHüÔñ
�¾õgù�õTú¡û|ô�õ����~õTôÅõgúÅöa�Äù��ÄòÀô/�1�Ùû{���Tõ��~ô�þ¾ú¡ò�øÛþ¾ú�øÛï�ðgðTñóúÅõ��¾ï�ü»ûÃú�üÄû¾ù��¾ïDûF�¾õPò�þ% ¾õgú�ô/�cõ�û¾ü3���DûF�Xõ1ôn¿ µ ¤ [ Á�ý��Ôô/� [�µ�µ òÀô�ûÃôÅõPò�ûnò

[ �



z
−1

input neurons

recurrent state neurons

network output neuron

W
ijk

second−order weights

Finite State Dynamics

fuzzy membership weights

String Membership

îc�3�nï�ú�õ�ª�É�åÙæ_ý�à/êUêUæ_�Qæ�äsæ7æ¡è�écê�çØä�ê�ý&þ?�'ægæ_ýFæ�à�ê|æÊâ�éDêÜßYàcá�á¾ç ß��/�?�'ægæ����_æ�ã�æPæ£ä�à�ægé'ÿÜã�æ�ã_É�����õ8ûÃúI�I���Íô�õ��1ôÅï�ú�õ
�1þnùcò/�ÄòÀô�ò�þÃø�ôªý�þ¯�DûÃúÅô�ò�É£¶2õ��1ï�ú�ú�õTù<ô�òÀô�û|ô�õ�ù�õgï�úÅþnùcò�õgù
�1þ��~õ:ô	��õ
òÀô�ûÃôÅõ:ô�ú�û¾ùcò/�Íô	�ÔþnùcòFþ¾ø«ô	��õ���õ1ôÅõgúÅöa�Äù��»òªô	����û{���Tõ��~ô�þ¾ú�

����õPòÀõÓú�õ��1ïcúÅú�õTù<ô2òªô¡û|ôÅõ�ùcõTï�ú�þ¾ùcò2û¾úÅõ��1þnù�ù�õ���ôÅõ��
ôÅþ:ûMü3�Äù�õgû¾ú2þ¾ï~ô	��ï~ô�ù�õgï�ú�þ¾ù�ý������I�¯�Tþ¾öa��ï~ô�õgò2òÀôÅú	�Ôù��HöHõTöm�Dõgú�ò/�����_


øÛþ¾üÄüÄþ|ý�ò�Éeîcþ¾ú�õPû��I�±Î$î ® òÀô�ûÃôÅõn÷«ý«õsú¡ûÃù
�~þnöHüÔñÜ�nõTù�õgú�ûÃôÅõ��_ûrô�ú�û¾ùcòO�Ôô/�Äþ¾ù_øÛþ¾úÙõgû��I� þÃøÓô	��õ8ôªý�þ��Äù���ï�ô
òÀñ¥öm�DþnüÄòMô�þ
ûÃùcþÃô/�cõTúÓòªô¡û|ôÅõ{
mÓ�û��I�Ïû{���1õ��~ô/�Äù��kÎ$î ® òÀô�ûÃôÅõµÝ Ú ý«ûnòÓû¾ò�òO���¾ù�õ��eû
öMõgö��XõTú¡òO�
�3� µ ¡�¬ Ú © [ ¢�øÛþnú�ûÃüÄü�ùcþ¾ù�­³û����1õ���ô/�Äù��
òÀô�û|ô�õgò�Ý Û ÷�ý«õsòÀõTô(¬ Û � µ 
±¹rõsõTù
�Tþ��~õ��
ô/��õPòÀõsû{���1õ��~ôÅþnú�ò£�Äù<ôÅþóúÅõ��1ï�ú�ú�õTù<ôMùcõ1ôªý«þ¾ú�ÿ¥òMý��Ôô/� [�µ{µ ú�õ��Tï�úÅú�õTù<ô:òªô¡û|ô�õ
ù�õgï�úÅþnùcòg÷¥ôªý�þa�Äù���ï~ôiùcõTï�ú�þ¾ùcò«�Ìþ¾ù�õ4øÛþnú�õgû{�I�
þ¾ø�ô/�cõ�ôªý�þa�Äù���ï~ôiòÅñ¥ö��Xþ¾ü»ò µ ûÃù
� [ �1÷cûÃù!�
þnù�õÓü3�Äù�õPûÃú2þ¾ï�ô/��ï~ô$ù�õTï�ú�þ¾ùY

¹rõ�öHõgû¾òÅï�ú�õ���ô/��õ��Ôú¬�DõgúÀøÛþnúÅö:ûÃù!�1õ�þ¾ù [�µ{µ ú�û¾ù
�~þ¾öHüÄñ¤�¾õgù�õTú¡û|ô�õ��Mòªô�ú/�Äù��<ò�þÃø���¡~õ��MüÔõgù��Ãô	� [�µ{µ ÷ÃûÃù!��þnù [�µ�µ ú¡ûÃù
��þ¾öHüÔñ
�¾õgù�õTú¡û|ô�õ���òªô�ú/�Äù��nò�þ¾ø! |ûÃú�ñN�Ôù��4üÄõTù��¾ô/�Mï���ô�þ [�µ�µ ­�ô/�cõ«ö:ûFÝªþ¾ú	�Íôªñ�þ¾øXòÀôÅú	�Ôù��<ò�ý�õgúÅõ«ö�ï
�I�Hò/��þ¾úÅôÅõgú�­,ý��cþnòÅõ�öHõTöm�Dõgú�ò/�����
ý�û¾òt��õ1ôÅõgúÅöa�Äù�õ��søÛúÅþnö ô	��õ��Äú���õ1ôÅõgúÅöa�Äù��»òªô	����û����Tõ��~ô�þ¾ú¡ò�
�����õm�¾ú¡ûF���Dò��Ôù�î����

 [�µ ò/��þ|ý�ô/��õMû� ¾õgú�û��¾õ�ûF�còÅþ¾üÄï~ô�õFõTú�úÅþnú
þÃø�ô/��õMù�õ1ôªý«þ¾ú�ÿ�þ¾ï~ô	��ï~ô�û¾ò4û:øÛï�ù
�1ô/�Äþ¾ùrþÃø*ô	��õ�ý«õ������<ôÓòªô�úÅõgù��Ãô	� � ïcòÅõ��eôÅþ
õTù
�TþN��õ�ô	��õ��Dù��Íô�õ-­³òªô¡û|ô�õm�~ñ¥ùcû¾ö£�1�Tò$øÛþnú
Î4î ® ò:ý���õgúÅõ [!H ÷�¸ H ÷�¨ µIH ÷�© µJH ÷�¸ µJH ûÃù
� [�µ{µIH þ¾øÓû¾üÔü�òÀô�ûÃôÅõgòa�Dû��_üÄû��DõgüÄò µ ¡þ¬_Ú�© [ 
±¹�õsþ{�còÅõTú	 ¾õ
ô/�cûÃô
ô/�cõsõTú�úÅþnúMõ�¡��Dþnù�õTù<ô/�»ûÃüÄüÄñ°�~õ��TúÅõPû¾òÅõgòMý��Ôô/�º�Äù
�1ú�õgûnòO�Äù��Þ���Ôù<ôÙòÀôÅú�õTù��¾ô/� � �L�U
 õ{
Ô÷«ô/�cõeû� ¾õTú¡ûF�nõÙþnï~ô/��ï�ô�õTú�úÅþnúa�gûÃù±�Xõ
ö:û��~õ�û¾ú/�
�Íô�ú�û¾ú/�ÄüÔñ�òÀö:ûÃüÄü>��÷�ûÃù
�rô	�cû|ô�ô	��õ�ú�õgòÅï�üÍô¡ò�øÛþnú�ô/��õ�ôªý�þsòÅõ��cû¾ú�ûÃôÅõ:õ-¡��XõTú	�ÔöHõgùnô¡òFûÃú�õ:ûÃüÄöHþnòÀô¤���~õgù<ô/�1�TûÃüU
k�����Äò
þ��DòÀõgú/ |û|ô	�Ôþnùa�Ôù
�����gû|ôÅõPò ô	�cû|ô�ô/��õ�Î$î ® òO�ÄðTõt�cû¾ò�ù�þ�ò/�3�nù��3�!�Tû¾ùnô4�Ôöa�cû{��ô�þnù:ô/��õ$ù�õ1ôªý«þ¾ú�ÿ��XõTúÅøÛþ¾ú�ö:ûÃù
�Tõ�
·����õ�ù�õTôªý�þnúÅÿ
�XõTúÅøÛþ¾ú�öHû¾ù
�1õ¤��õ��XõTù
��ò$þ¾ù�ô	��õ�òÀô�û����Ôü��Ôôªñ
þ¾ø�ô	��õ¤�Äù<ôÅõTú�ùcû¾ü�ú�õ���ú�õgòÅõTù<ô�ûÃô/�Äþ¾ù�þÃø�ô/�cõ¤�cù��ÔôÅõ�­�òÀô�ûÃôÅõ���ñ<ùDûÃöa���gò�
�����õ� Uû¾üÔïcõ
þÃø � øÛþ¾úÓý����1�I�sô/�cõ£�~ñ¥ùcû¾öa���gò$þ¾ø�ûÃüÄüeÎ$î ® ò$ïDòÀõ��i�Äùeô/�cõgòÅõ�õ�¡N�XõTú	�ÄöMõgù<ô�ò$úÅõgöHû��ÔùDò$òÀô�û���üÔõ�øÛþ¾ú�òÀôÅú	�Ôù��<ò�þ¾ø�ûÃú	���ÔôÅú¡ûÃú�ñ
üÄõTù��¾ô/���»ò�û�����ú�þ�¡N�Äö:û|ô�õTüÄñ � � �´Ú ª�
i�����»ò¤ |ûÃüÄï�õ��cû¾òÓô�þ �Xõ��I��þ<òÀõgù��<ñóûsù¥ï�öHõTú	�1�TûÃü«òÀþnüÔï�ô/�Äþ¾ùóþÃø2ô	��õ��Tþ¾ù
���Ôô/�Äþ¾ùDò
� [ �9­)�'©7�*þÃøc����õTþnúÅõgö~¨�
 [ 
c¹º�cõTù�ô	��õ4úÅõ���úÅõPòÀõgù<ô�û|ô	�Ôþnùa�Dõ��1þ¾öHõPò�ï�ùDòªô¡ûF��üÄõ³�Xõ��gûÃïcòÅõ�ô	��õ4ý�õ��3�{�nô«òªô�úÅõgù��Ãô	� � �cûnò¬�XõTõgù
�I��þ<òÀõgùÙô�þ<þ�òÅö:ûÃüÄü`÷�ô/��õgù8ô/�cûÃôt�ÔùDòªô¡ûF���Äü3�ÔôªñÙþ����1ï�ú¡ò«øÛþ¾úr nõTú�ñÙò/��þ¾úÅôiòªô�ú/�Äù��<ò«�àôªñN���1�TûÃüÄüÄñÙüÄõgò�ò�ô/�cû¾ùi¸£�Íô�õTú¡û|ô/�Äþ¾ùDò	�-
¬���¥ïcòT÷
ô/�cõÙöa�²¡¥ô�ï�úÅõÙþÃøiòÀôÅú	�Ôù��<òFþ¾ø� |û¾úÅñN�Äù��süÔõgù��Ãô	�Ü ~ò�
süÄþ¾ù
�Ïòªô�ú/�Äù��<òFþÃø���¡~õ��jüÔõgù��Ãô	�Ü�cûnòFù�þÏò/���¾ù��3�!�Tû¾ù<ô��Ôöa�cû{��ô�þnùjô/�cõ
ù�õTôªý�þnúÅÿ��XõTúÅøÛþ¾ú�ö:ûÃù
�Tõ�


[ §



ãR¯nÇ<º¾µ�à�×�×ÃÜ ¤â¦éK# æÈõ�LtõFM	õ�Nzõ�ô�õPOQ� ¿ °Ñµª§Mæ éR� ò � õ ò = õS�S�6�xõ òUT �|ÊAL{éV�6W � õFW = õS�3�S��õFW�X1�|ÊCM�éR��W � ��°±­2µª§<¨4²�©ª°±­³Çs­�µÀ¬T©³µ
­�µÀ¬Tµª¨gÊY�[Z\L °±­4µª§<¨F­³¨�µÓ¶g¹«¬g²¡²¡¨�Çnµª°±¯<¸Ù­�µÀ¬Tµª¨¡­¡ÊYN °±­$µª§<¨�¶Pº¾µªÇ<º¾µÓ¬TÁÍÇn§¥¬T®~¨�µ�Ê@ô:à�æ^]_L ñ L ¬T©ª¨�µª§n¨�­�µÀ¬1µª¨�µ³©À¬T¯<­³°Ñµª°±¶P¯<­¡Ê
O8à8L ñ N_°±­*µª§<¨«¶PºnµªÇnºnµ ·F¬TÇDÈ
É«ºnµªÇnºnµ�à`�Ã¨¡²¡¶g¯¥´¾ËÌ¶T©À´n¨�©�©ª¨¡²¡ºn©³©ª¨�¯Ãµ«¯<¨¡º¾©À¬gÁ�¯n¨�µR¿�¶g©ªÂM¿ °Ñµª§a��Ú&M(b
b:ÝÈéc� Ú&�$��í�ÝÅÊ�°àÈ ¨PÈ±Ê�µª§<¨�©ª¨¡²¡º¾©³©ª¨¡¯|µ�¯<¨ÅµR¿�¶T©ªÂ�¬g­³­³°±¸P¯n­�¿ °Ñµª§
¬T©ª®n°Ñµ³©À¬T©³½�Ç¾©ª¨¡²¡°±­³°±¶P¯�µª§n¨ ­ª¬g·�¨�·�¨¡·4®~¨�©ª­³§n°±ÇÓµª¶$¬TÁ±Á~­�µ³©ª°Í¯n¸P­*¬T­�µª§<¨ ¹»ºn¼¡¼�½F¬Tºnµª¶g·F¬Tµª¶P¯cÈ,¦�§<¨�¯<¨�µ`¿�¶T©ªÂÓ°±­�º<¯n°ÔÖ|ºn¨�ºnÇÓµª¶$ÁÍ¬T®~¨¡Á±°Í¯n¸
¶g¹�¯<¨¡º¾©ª¶P¯<­¡È
ë È/Ü�ÁÍ¸g¶g©ª°Ñµª§<·'ã`¯<°Ñµª°Í¬gÁ±°±¼�¬Tµª°±¶g¯wà

¦D©À¬g¯n­�¹»¶g©ª· ¤â[°Í¯|µª¶4¬4º<¯n°ÔÖ|ºn¨2´n¨�µª¨Å©ª·�°Í¯n°±­�µª°Í²�¬g²¡²¡¨�Çnµª¶g©sâ[¿ °Ñµª§-bedf��bE­�µÀ¬Tµª¨¡­*µª§¥¬1µ�²¡¶P·�Çnºnµª¨¡­�µª§n¨2­�µ³©ª°±¯<¸
·�¨¡·4®~¨�©ª­³§n°±Ç�ç ê ¹»¶g©�¬1©ª®<°Ñµ³©À¬T©³½�­�µ³©ª°±¯<¸P­¡È�gD¨ÅµÈâ ®~¨2°±¯M­�µÀ¬1µª¨$W6h�¬1¹Äµª¨�©�­³¶P·�¨2­�µ³©ª°±¯n¸�ä�§¥¬g­ ®~¨¡¨�¯M©ª¨�¬P´�Õ
µª§<¨¡¯�µª§<¨�ÁÍ¬g®~¨�Ái
K#Mç/h*j ë ¬T­³­³¶|²¡°Í¬Tµª¨�´H¿ °Ñµª§H­�µÀ¬Tµª¨$WSh�°±¯¥´¾°±²�¬Tµª¨¡­ µª§<¨«·�¨¡·4®~¨�©ª­³§n°±ÇM¬T­³­³°Í¸g¯<¨�´Mµª¶yä�®|½�âBÈ
²Å§n¶|¶P­³¨<b
d�¯n¨¡ºn©ª¶g¯<­�¿ °Ñµª§H­³°±¸P·�¶g°Í´<¬gÁX´n°±­³²�©ª°±·�°±¯¥¬T¯Ãµ*¹Äº<¯n²�µª°±¶P¯
k�Ú:l�Ý4é ��nmpo ì{ë ¬T¯¥´�¶P¯<¨¯<¶P¯¾©ª¨¡²¡º¾©³©ª¨¡¯|µ ¶PºnµªÇnºnµ*¯n¨¡ºn©ª¶g¯M¿ °Ñµª§HÁ±°±¯<¨�¬1©«´¾°±­³²�©ª°±·�°Í¯<¬g¯|µ*¹»ºn¯<²�µª°±¶g¯DÈ
×<¶g©�¨�¬T²Å§ ò � å(æó²¡¶P¯n­�µ³©ªº<²�µ�¬T¯M°±¯<Çnºnµ ÆU¨¡²Åµª¶g©iÚ&
põS�3�S��õ0
põrq �ts � õ ë õ0q � m�� õF
põS�S�6�>õ0
UÝ�¶g¹�ÁÍ¨�¯<¸gµª§�u�È
9«º<·�¨Å©ª°Í²¡¬gÁ±ÁÑ½M´¾¨�µª¨�©ª·�°±¯<¨�¿�¨¡°±¸P§|µ�­�µ³©ª¨¡¯n¸gµª§�v ¿ §n°±²Å§H­ª¬1µª°±­�Ø¥¨¡­ µª§<¨�²�¶P¯¥´¾°Ñµª°Í¶g¯<­�¶g¹,¦�§n¨¡¶g©ª¨�· � È ë È

� È*9�¨�µR¿�¶g©ªÂew�¶P¯n­�µ³©ªº<²�µª°±¶P¯_à
¹»¶g©`x�é ë �S�3��b
d

� hDé�y`v{z � Õ
¹Ä¶g©�|	é ë �6�S�0b d

¹»¶T©(}�é ë �S�3�0u
~ h �>� é ' vE°Ñ¹4ônÚ:W���õ ò � Ý�é�W h ÕJ~ ����� é�y`vE°±¹�ônÚ:Wg�Ñõ ò � Ý1�é�Wg�ÃÕ

~ ü h �sé�ç/h³Õ�¾È*9�¨�µR¿�¶g©ªÂFß«½¾¯¥¬T·�°Í²�­xàúA� m��h é�k�Ú � h ' ñ��� �t� ��� ü ~ h ����ú �� q �� ÝÙÚ:x���
PÝúA� m��ü é ñ ��� ü ç � ú �
m���

�nÈ*9�¨�µR¿�¶g©ªÂFãR¯n°±µª°Í¬TÁÍ°±¼�¬1µª°±¶P¯wà
á�¨�¹»¶T©ª¨2©ª¨�¬P´¾°Í¯n¸�¬4¯n¨�¿
­�µ³©ª°Í¯n¸nÊ<­³¨�µ µª§<¨�°±¯<°Ñµª°Í¬gÁD¯<¨�µ`¿�¶T©ªÂ�­�µÀ¬1µª¨�µª¶

�/� éBÚ�ú üü õ�ú ü� õS�6�3�xõKú üX 5 Ý�éBÚ�ú üü õ ë õ�
põS�S�3��õ0
UÝÅÕ¾µª§<¨�Æg¬gÁ±ºn¨2¶g¹�ú üü °±­�²�¶P·�Ç<º¾µª¨�´�¬g­Èú üü é�ç � Úà­³¨¡¨2¯<¨ÅµR¿�¶T©ªÂ�´¾½¾¯¥¬T·�°Í²�­ÀÝÅÈ�È�ÃÈ*9�¨�µR¿�¶g©ªÂWø�¨�©³¹»¶T©ª·F¬g¯n²¡¨Jà
¦�§<¨2¶Pº¾µªÇ<º¾µ*¶g¹�úA�ü ¬T¹Ôµª¨�©�©ª¨�¬P´¾°Í¯n¸�¬4­�µ³©ª°±¯<¸tä�¶T¹�Á±¨¡¯<¸Tµª§��H°Í­*µª§n¨�­�µ³©ª°±¯<¸�·�¨¡·$®~¨�©ª­³§<°±Çtç ê Ú�ä1ÝÅÈ

� È*9�¨�µR¿�¶g©ªÂew�¶P·�ÇnÁÍ¨ÅÐn°Ñµ`½_à
¯¾ºn·4®~¨�©�¶g¹,¯n¨¡ºn©ª¶g¯<­xàA9$ä ' ë Õ<¯Ãº<·$®~¨�©*¶T¹�¿�¨¡°±¸g§Ãµª­xà�É4Ú:�$9$ä ÝÅÕ¾·F¬TÐ¾°±·4ºn· ¹»¬g¯¾Ë`¶gºnµ�à����
¿�¨¡°±¸P§|µ�¬gÁ±Çn§¥¬g®~¨Åµsæ��{é��!y`v(õSy`v{z � õ0
�õ0v(õ�ç � õS�6�S�xõ�ç X 5 �

îc�3�nï�ú�õ��
É?ä�å�æXécê��Læ5þ?ÿ â�éDê�#M�"ý¾é�ë?�/�?æQä�ê8�	�LæTê%ã~êUç�ß�ß3äÙìO��� ��æ_ý¾é'�/ë��6�:êUë�æ<ê4åÙæ_ý�à/êUê|æ �Qæ«äsæNà/ê�ã
å�äsæ7æ¡è�éDê�ç,ì

[ ª



0

1

2

3

4

5

6

7

4 6 8 10 12 14 16 18 20

A
ve

ra
ge

 A
bs

ol
ut

e 
N

et
w

or
k 

O
ut

pu
t E

rr
or

�

Weight Strength H

1%
5%

20%

30%

50%

100%

0

1

2

3

4

5

6

7

4 6 8 10 12 14 16 18 20

A
ve

ra
ge

 A
bs

ol
ut

e 
N

et
w

or
k 

O
ut

pu
t E

rr
or

�

Weight Strength H

1%
5%

20%

30%

50%

100%

ê�� ï ê�� ï

îc�3�nï�ú�õ [�µ ÉcäsæNà�ê%ã�åeäsæ7æ¡è�éDê�ç*)iæ<ê%â�écê�ÿÜãK�?ýnæ!É·����õr�nú�û����cò*ò/��þ|ýBû� ¾õTú¡ûF�nõ«û��còÅþ¾üÄï~ôÅõ2õgúÅú�þ¾ú*þ¾øXô	��õ�ù�õgï�ú¡ûÃü�ù�õTôªý�þnúÅÿ
þ¾ï�ô/��ï~ôHý���õgùÎôÅõPòªô�õ��jþnù��`û{� [�µ�µ ú¡ûÃù!�~þ¾öHüÄñÞ�nõTù�õgú�ûÃôÅõ��jòªô�ú/�Äù��nò�þÃø��
¡¥õ��ÎüÄõTù��¾ô/� [�µ�µ û¾ù
�Ê�'�!��þ¾ù [�µ�µ ú¡ûÃù
��þ¾öHüÔñ
�¾õgù�õTú¡û|ô�õ���òªô�ú/�Äù��<ò�þÃø�üÔõgù��Ãô	��ï
�
ô�þ [�µ{µ ûnò�û�øÛï�ù
��ô	�ÔþnùsþÃø/ô/��õFý«õ������<ô�òÀôÅú�õTù��¾ô/� � ïDòÀõ��Ùô�þ:õTù
�Tþ��~õÓô/��õ��Dù��Íô�õ-­³òªô¡û|ô�õ
�~ñ¥ùcû¾ö£�1�TòÓþ¾ø�ú¡ûÃù
�~þnöHüÔñ¯�nõTù�õgú�ûÃôÅõ��¥Î$î ® ò�ý��Ôô/� [�µ�µ òÀô�û|ô�õgò�
m����õa�XõTúI�1õgùnô¡ûF�nõgò4þÃø�Î$î ® òÀô�û|ô�õgòÓý��Ôô/��¬_ÚC© µ ý«õTú�õ
[8H ÷
¸ H ÷�¨ µIH ÷�© µIH ÷
¸ µJH ûÃù
� [�µ{µIH ú�õgò/�Dõ���ô	�3 nõTüÄñ¾÷~þÃø*ûÃüÄü_Î4î ® òªô¡û|ôÅõPò�


� �~dm^kj<��h �cl�dm^ �
¹rõ<�Dû� ¾õ<��úÅþ{�Dþ<òÀõ���û4öHõ1ô	��þ��FøÛþnú*úÅõ���úÅõPòÀõgù<ô/�Äù���øÛï�ðgðTñ��cù��ÔôÅõ-­³òÀô�û|ô�õ2ûÃï~ô�þ¾ö:û|ô¡ûm�`î�î ® ò	�c�ÄùMúÅõ��1ï�ú�úÅõgù<ô/ù�õgï�ú�û¾ü~ù�õ1ôªý«þ¾ú�ÿ~ò
ý��Ôô/�Ü�1þnù<ô/�Äù<ïcþ¾ïcò¤���Äò	�1ú	�Ôöa�ÄùcûÃù<ô�øÛï�ù!��ô/�Äþ¾ùDò�
Nµ�û¾òÅõ��rþ¾ùjû¯��ú�õ� N�Äþ¾ïcòÓú�õgòÅï�üÔôFþ¾ùjõgù
�1þ����Äù��eòÀô�ûF�cüÔõ:ú�õ���ú�õgòÅõTù<ô¡û|ô/�Äþ¾ùDòÓþÃø
�cù��ÔôÅõ�­�òÀô�ûÃôÅõ��~ñ¥ùcûÃöa�1�Tò4�Ôù
úÅõ��1ï�ú�úÅõgù<ô�ù�õ1ôªý«þ¾ú�ÿ~òT÷ný�õ³�cû� ¾õ4òO�cþ|ý2ù���þ|ý7î�î ® ò��Tû¾ùg�Dõ4õTù!�1þ��~õ��g�Ôù
úÅõ��1ï�ú�úÅõgù<ô�ù�õ1ôªý«þ¾ú�ÿ~ò
ô/�Dû|ô¤�1þnö£�cï~ôÅõHòªô�ú/�Äù���öHõTö��XõTú¡ò/���3��øÛï�ù
�1ô/�Äþ¾ùcò4ý��Ôô/�jûÃú	���ÔôÅú¡ûÃú�ñ�û{���Tï�ú�û{�1ñ{
¤����õ�öHõTô/��þ���ïcòÀõPò�ûÃùrûÃü��¾þ¾ú	�Ôô/��ö�ý����1�I�
ôÅú¡ûÃùDòªøÛþnúÅö:ò2î�î ® ò³�Ôù<ô�þ:õ�´<ï��� Uû¾üÔõgù<ô³Î$î ® ò�ý����1�I�i�1þnöa��ï~ôÅõFøÛï�ðTðgñ�òÀôÅú	�Ôù
�:öMõgö��XõTú¡òO�
�3�_
�����õFøÛï�ðTðgñ�î�î ® òÀô�ûÃôÅõPò�ûÃú�õ
ôÅú¡ûÃùDòªøÛþnúÅöHõ��£�Äù<ôÅþ¤�1ú	�»òO��Î4î ® òÀô�û|ô�õgò�
 ® öMõgö��XõTú¡òO�
�3�Hü»ûF�XõTü_¬ Ú ý��Íô	� µ ¡�¬ Ú © [ �»ò û¾ò�òÀþ����ÄûÃôÅõ��Mý��Ôô/�:õPû��I�:û����1õ���ô/�Äù��
Î4î ® òÀô�ûÃôÅõ�¢�ùcþ¾ùcû{���1õ��~ô/�Äù��¦Î$î ® òÀô�û|ô�õgò³�cû� ¾õ�üÄû��Dõgü@¬ Ú � µ 
«����õMöHõTöm�Dõgú�ò/�����eþÃø�û
òªô�ú/�Äù����Äò$õ�´<ïcû¾ü/ô�þ�ô	��õ�öHõgöm­
�XõTú¡òO�����8üÄû��Dõgü�þÃø�ô/��õ�ü»û¾òÀô� N�Äò/�Íô�õ��kÎ4î ® òªô¡û|ôÅõ{


® ú�õ��Tï�úÅú�õTù<ô�ù�õgï�ú�û¾ü ù�õTôªý�þnúÅÿi�»ò¤�Tþ¾ùcòÀôÅú�ï
��ô�õ���øÛú�þ¾öAô	��õ�þnú/�����ÄùcûÃü û¾ú	�I�
�Íô�õ���ô�ï�ú�õMïDòÀõ��røÛþ¾ú�Î4î ® õTù!�1þ����Äù��nò«�¥ñÞ�1þ¾ù�­
ù�õ���ô/�Äù��Ùô/��õMúÅõ��1ï�ú�ú�õTù<ôiòªô¡û|ô�õ�ù�õgï�úÅþnùcòiôÅþ
ûÙü3�Äù�õPûÃúiþnï~ô/�cï~ô4ùcõTï�ú�þ¾ù_
�����õ�ý«õ������<ô¡ò�þÃø*ô	��õgòÅõm�Tþ¾ù�ùcõ���ô	�Ôþnùcò4ûÃú�õ�òÀõTôiô�þ
ô/�cõ� |û¾üÔï�õÓþ¾ø�ô/�cõ4öHõgö��XõTú¡òO������üÄû��DõgüÄò�þ¾ø�ô/�cõ�Î4î ® òÀô�û|ô�õgò�
e����õ�û����Tï�ú¡û��1ñHþ¾ø�ô/�cõ��Tþ¾öa��ï~ô¡û|ô	�Ôþnù
þ¾ø�ô/�cõÓòÀôÅú	�Äù���öHõgöm­
�XõTú¡òO������øÛï�ù
��ô	�ÔþnùÞ��õ��XõTù
��òÓþnùeô	��õHù�õ1ôªý«þ¾ú�ÿsòO�ÄðTõn÷�ô/��õHù¥ï�ö��XõTúÓþ¾ø<Î4î ® òÀô�ûÃôÅõPò$ý��
���I�röHõTö��XõTú¡ò/���3��üÄû��DõgüB¬_Ú<© µ ÷
ûÃù!�:ô/�cõ4ý«õ������<ô2òªô�úÅõgù��Ãô	� � ïcòÀõ���ô�þ�õgù
�1þ��~õ$ô/�cõ³�Dù��Íô�õ-­³òªô¡û|ô�õ���ñ<ùDûÃöa���gò<�ÔùÙô/��õÓú�õ��1ïcúÅú�õTù<ô�ùcõ1ôªý«þ¾ú�ÿ�
·����õÓü»ûÃú	�¾õTú �
�»ò��I��þnòÅõTù,÷¥ô	��õ�öHþ¾ú�õ�û����Tï�ú¡û|ôÅõ$ô/�cõ�ù�õ1ôªý«þ¾ú�ÿg�1þnö£�cï~ôÅõPò2öHõTö��XõTú¡ò/���3�
øÛï�ù
�1ô/�Äþ¾ùcò�


����õ�òO���¾ù��3�!�gûÃù
�TõÙþÃø2ô	��õ�úÅõPòÀï�üÔô�ò���ú�õgòÅõTù<ôÅõ�����õTú�õ��»ò�ô/�cûÃôa�~õTôÅõgúÅöa�Äù��ÄòÀô/�1��ú�õ��Tï�ú�úÅõgùnô�ù�õTï�ú¡ûÃü«ù�õTôªý�þnúÅÿ~òFû¾úÅõ��Tþ¾öa��ï�­
ô�ûÃô/�Äþ¾ùcû¾ü2öHþN��õTü»ò:ú/�1�I� õTù�þnï����_ôÅþóú�õ���ú�õgòÅõTù<ô�î�î ® òg÷«û¾ù
�_ô/�cûÃô:ô/��õsú�õgòÅï�üÔô�òHþ¾ùºÎ4î ® úÅõ���ú�õgòÅõTù<ô�ûÃô/�Äþ¾ùcòa�Tû¾úÅú�ñjþ% ¾õgú
ôÅþeô/��õ:øÛïcðTðTñ��~þnöHû��ÔùY
 ® ù��Ôù<ô�õTú�õgòÀô/�Äù��i´<ï�õgòÀô/�Äþ¾ù��»òFý���õTô/��õgúFú�õ���ú�õgòÅõTù<ô�ûÃô/�Äþ¾ùcòÓþ¾ø�î�î ® ò��gûÃù��Xõi÷3þ$�%ÿ)üQþg�:ô/��ú�þ¾ï
���
ôÅú¡ûF�Äù��Äù��rþ¾ù
õ�¡�ûÃöa��üÄõ�òÀôÅú	�Ôù
�nòg÷�ûÃù
�°��þ|ý#ý«õ������<ôÅõ��Ü��ú�þ��~ï
�1ô/�Äþ¾ù
ú�ï�üÄõgòHûÃú�õ�úÅõ���úÅõPòÀõgù<ôÅõ��Ü�Ôù±�~õ1ô�õTú�öa�Ôù��»òÀô/�1��ô�ú�û��Ôù�õ��
ù�õTôªý�þnúÅÿ~ò�
�¹rõ³�XõTü��Äõ� ¾õiô/�cûÃô�ûFù�õTôªý�þnúÅÿ�ô/�cûÃô<�»ò�ôÅú¡ûF�Äù�õ��Ùþ¾ù�õ�¡�ûÃöa��üÄõ$òÀôÅú	�Ôù��<ò�ý��ÄüÄüQ��õ� ¾õgüÔþ{�Ùû ��þ�ý9þ�ÿ��mú>ü!úd�)ý�ú'û<�Äù<ôÅõTú�ùcû¾ü
ú�õ���ú�õgòÅõTù<ô�ûÃô/�Äþ¾ù�þÃø«ô/��õ�î�î ® ô	�cû|ô¤�nõTù�õgú�ûÃôÅõ��Ïô/�cõ:üÄû��DõgüÄò�þ¾ø�ô	��õ:õ-¡�û¾ö£�cüÔõ:òÀôÅú	�Ôù��<òT÷�òO�Äöa�Ôü»ûÃúÓô�þsþ¾ï�úFî�î ® õgù
�1þ����Äù��


�����»ò��1þ¾ïcü��¯�Xõ£ ¾õTú	�3�cõ��¯�¥ñeû�����üÄñ7�Äù��¦Î$î ® õ-¡¥ôÅú¡û��1ô/�Äþ¾ùeöHõTô/��þ���ò$ôÅþ
ù�õ1ôªý«þ¾ú�ÿ~ò2ô	�cû|ôÓý�õgúÅõ�ôÅú¡ûF�Äù�õ��eþ¾ù�òÀôÅú	�Äù��nò$ý��Íô	�

[ �



øÛï�ðgðTñÙöHõgö��XõTú¡òO�����_


� w jA��^kdM���Çrrf)��yzrt^£`"�
¹rõ«�¾ú�õgû|ô�üÔñ�û�����ú�õ����ÄûÃôÅõ4ô/��õ«�cõTü��~øÛï�üY�Tþ¾öHöHõTù<ô�ò2û¾ù
�8òÀï��{�¾õPòªô	�Ôþnùcò«þÃø�ô	��õ�ú�õ� N�Ôõgý�õgú�ò�


|~rVÚ�rtb`rt^kj�r<�
� [ �¤Ç�
 ® üÄþ¾ù�÷ ® 
�Îiõgýr�~ù�õTñn÷Xû¾ù
�k��
�ØiôÀôP÷�H	ÓB.g�-�ÄõTù<ôiò/�Ôö�ï�üÄûÃô/�Äþ¾ù8þÃø·�cù
�Íô�õ�ûÃï~ô�þ¾ö:û|ô¡û£�<ñ
ù�õTïcú�û¾ü,ù�õ1ô¡òT÷ J2��ø%ô�ÿ)ü3�%÷�øOó

ý
¬�þ[�C�$��ø�û�ú��%ýUú'ø%ü£ó-ø%ÿ���ø��<�Qô�ý�ú>üNù-�û��û$¬Nú>üQþ-ÿ)ö|÷� ¾þnü�
�©{ª�÷~ù�þ!

¨~÷����Y
��{�7¸���¸ [ �D÷ ® ��ú/�Äü [ �{� [ 

� ¨��¤¶«
 ® ü�´<ï�õgðgûÃú2û¾ù
� ® 
 P ûÃù~øÛõgü3�Äï,÷`H ® ù�û¾ü3�nõ���ú¡ûF�1��øÛú¡ûÃöHõTý«þ¾ú�ÿ�ôÅþHúÅõ���ú�õgòÅõTù<ô¬�cù
�Íô�õÓòÀô�ûÃôÅõ4ö:û��I���Äù�õgò4�Äù�ò/�Ôù
�¾üÄõ-­�üÄûUñnõTú

ú�õ��Tï�úÅú�õTù<ô�ù�õTïcú�û¾ü�ù�õ1ôªý«þ¾ú�ÿ~òT÷ J�¯mþ-ô�ÿ �F÷���ø��É��ô�ý^�%ýUú'ø%üD÷� ¾þnü�
!§~÷~ù�þ

!¸�÷��_

�{© [ ÷ [ ���{¸�

� ©%�¤Ò�
�µ�õgúÅõgù%Ý��*ûÃù
���·
A ���õ���ÿUû¾úg÷�Hgi,õgû¾úÅù
�Ôù���ûÃù
�i�cù�õMôÅïcù��Ôù
�
øÛïcðTðTñÏüÔþ{���1���1þnù<ôÅú�þ¾üÄüÔõgú�òiô/��ú�þ¾ï
���eú�õ��Äù~øÛþ¾úI�1õgöHõTù<ôg÷ JT3¡�¡�¡¶±�ÿ �%üK�Ç��û�ý�ú'øFü´�mø%üQ¯�þ�ô�ÿ �%÷�¯mþ-ý�«¬ø%ÿ�<���÷� ¾þnü�
�©c÷~ù�þ


¸�÷����_
Q§F¨%����§%� µ ÷ [ �{�{¨�

� �F��¢!
Èµ«õTð��~õTÿ�÷�õ��_
Ô÷	T3¡�¡�¡x±�ÿ �Fü´�Ç��û�ýUú'ø%ü´�¥øFüÙ¯mþ-ô�ÿ �F÷�¯mþ-ý�«¬ø%ÿ�<��)£�­���þIû�ú��%÷�T$�$�)ô
þ¥øFü£Ñ_ô{õ	õ�ö82�ø/ù�ú'û²�%ü3�I¯mþ-ô�ÿ �F÷

¯mþ-ý�«¬ø%ÿ�<���÷� ¾þnü�
�©�
eÆ�Ó4Ó¬Ó#Ç�õgï�ú�û¾ü_Ç�õTôªý�þnúÅÿ~ò È þ¾ï�ù!�-�Äü`÷ [ ���7¨�

� ¸��4N�
 È û¾òÅõTñn÷AH/����õ¤��ñ<ùDûÃöa���gò�þ¾øe���Äò	�1ú�õ1ô�õ-­Rô/�ÄöMõ¤�Tþ¾öa��ï~ô¡û|ô	�Ôþnù,÷cý��Ôô/�eû�����ü����gû|ô/�Äþ¾ù8ô�þ:úÅõ��1ï�ú�ú�õTù<ô�ù�õTïcú�û¾ü,ù�õ1ôªý«þ¾ú�ÿ~ò

û¾ù
�g�Dù��Íô�õFòªô¡û|ô�õ�öHû{�I���Äù�õÓõ-¡¥ôÅú¡û��1ô/�Äþ¾ù,÷ Jb¯mþ-ô�ÿg�%÷���ø��É��ô�ý^�%ýUú'ø%üD÷� ¾þnü�
�ªc÷~ù�þ

!��÷����_
 [�[ ©7¸�� [�[ §Fª�÷ [ ���{��

� �%� È 
 È ��õTù_ûÃù
�Ãhm
eÒ�þ¾ùDû� Uû¾úg÷CH/ÇiõTï�ú¡ûÃü�ù�õ1ôªý«þ¾ú�ÿóûÃï~ô�þ¾ö:û|ô¡û�÷ Ji�Äùc¤<ÿ/ø�ûIþIþg�Fú>ü7ù��¦ø�ó�¥¯ø%ÿ)÷�����ø%üNùFÿ/þ��$�¦ø%üö¯mþ-ô�ÿ �F÷

¯mþ-ý�«¬ø%ÿ�<���÷� ¾þnü�
N�c÷
���_
���§ µ �N�N§{§¥÷ [ �����


��§�� P 
 È ���Äï,÷ P 
 È �DûÃù
��÷eÎm
"Neþ<þnúÅõn÷�û¾ù
� ® 
 È �cû¾ï
���cû¾úÅñn÷MH�î�ï�ðgðTñrüÔþ{���1�HøÛþ¾ú��Tþ¾ù<ôÅú�þ¾ü�þÃø�ú�þ¾üÄü�ûÃù
�óöHþnöMõgù<ô�øÛþ¾ú�û

ocõ�¡��3��üÄõÓý��Ôù
��ûF�Äú	�Tú�ûÃøàôg÷ JÕT3¡�¡�¡¦��ø%ü!ý�ÿ	ø%÷�­�ö&�Iý+þÇ�X�§�û��ù ��õ�ú>ü�þT÷
 nþ¾üU
 [�[ ÷~ù�þ

��D÷����_
��N¨��7�7ª�÷ [ �{� [ 

� ª%� ® 
 È üÄõTõgúÅõgö:ûÃùcòg÷uÎ�
 P õgú/ |û¾ù�­ P �I��úÅõ��3�XõTúP÷�ûÃù
��¢

�Ni� È üÔõgüÔü»ûÃù!��÷�HÅîc�Äù��Íô�õ:òªô¡û|ôÅõHûÃï�ôÅþ¾ö:ûÃô�ûÙû¾ù
�Ïò/�Äö£�cüÔõHú�õ��1ïcúÅú�õTù<ô

ú�õ��Tï�úÅú�õTù<ô�ù�õ1ôªý«þ¾ú�ÿ~òT÷ J�¯mþ-ô�ÿg�%÷���ø��É��ô�ý^�%ýUú'ø%üD÷� ¾þnü�
 [ ÷�ù�þ!
�©�÷����_
!©7§F¨8�N©{ª [ ÷ [ �{ª���

� �%��¢!
 È þ¾ú	���Äù,÷`H ® øÛï�ðgðTñ�üÄþ��{���-­U�Dû¾òÅõ����DùcûÃù
���Äû¾ü�ôÅú¡ûÃùcò�û��1ô/�Äþ¾ù8òÀñ~òÀôÅõgö�÷ J�¡����	þ$�G��þ$��­�ö&�)ý9þÇ�X�"¤<ÿ/ø	ù�ÿ ���b�mú>üNùÃ÷! ¾þnü�

§¥÷

ù�þ!
 [ ¨�÷��_
!¨%�D÷ [ �����


� [�µ �{¨£
 È ñN�XõTù�ÿnþc÷	H ® ����ú�þ�¡N�Äö:û|ô	�Ôþnùg�¥ñÙòÀï
�Dõgú/�Xþnò/�Íô	�Ôþnùcò«þÃø/ûHò/�3�nöHþ��1��ûÃüDøÛï�ù
�1ô/�Äþ¾ù,÷ J_�û�%ý
¬�þÇ�µ�Fý�ú'û���ø�ó���ø%ü!ý�ÿ/øF÷7®`­!ú²ù�³

ü3�%÷7�$®.�%ü3�µ­�ö&�Iý+þÇ�X��÷� nþ¾üU
�¨�÷����_
!© µ ©!�N© [ �c÷ [ �{ª���

� [�[ � P 
{Î$ûnò*ûÃù
�bN�
�NsþnðTõgúg÷uH ® ï�ù��3�cõ��£�¾ú¡û����Ôõgùnô/­9��õgò	�1õTù<ô�©%�1üÄïcòÀôÅõgú/�Äù��$û¾ú	�I�
�Íô�õ���ô�ï�ú�õ�øÛþnú·�cù��ÔôÅõ�òÀô�û|ô�õ2ö:û��I���Äù�õ��Ôù!�~ï
�)­

ô	�Ôþnù,÷ J��Äùµ�M�����%üQû	þ���ú>ü�¯�þ�ô�ÿ �%÷pT-ü�ó-øFÿ��µ�Fý�ú'øFü�¤<ÿ/ø�ûIþ��$�)ú>ü7ùO­!ö&�)ý+þ�����¸³�ª¢!
 È þ|ý«û¾ù,÷�¨£
%��õPòÅû¾ï�úÅþD÷|ûÃù
�e¢

 ® ü»ò/�Dõ���ôÅþnúg÷
õ���ò�
���÷�� P û¾ù�îcú�û¾ù
�-�»ò/�Tþc÷ È ® ��÷����Y
 [ �!��¨F�c÷ Neþ¾ú	�nûÃù_ �ûÃï~øÛö:û¾ù�ù,÷ [ �{�F�!


� [ ¨��¤Îm
�Î$ï��Xþ��»òÓûÃù
�iÒ�
f��ú�û{�~õ¾÷uÑ_ô{õ	õ�ön�-þ�ý/���%ü'���)ö&�)ý+þ����?�¤ý
¬�þIø%ÿ)ö¦�%ü3�¦�g�G��÷ ú'û$�%ýUú'ø%üK��÷_ ¾þnü�
 [ ���ÙþÃø$�û�%ý
¬�þÇ�µ�Fý�ú'û��aú>ü
­uû-ú'þ�ü�ûIþb�%ü'�
¡<ü7ù�ú>ü�þIþ�ÿ)ú>ü7ù¾÷����_
�¨�¨ µ ��¨{¨F��
 ® �gû��~õgö£�1�§� ú�õgò�òT÷ [ ��ª µ 


� [ ©%��¢!
�Ó üÄö:ûÃù,÷`H�î��Äù
���Äù���òÀôÅú�ï
��ô�ï�ú�õ��Äù
ô/�ÄöMõn÷ J���ø	ùFü!ú>ý�ú+�%þX­Qû�ú'þ-üQûIþ1÷� nþ¾üU
 [ �D÷����_
 [ §%�8��¨ [{[ ÷ [ ��� µ 


¨ µ



� [ �F�4i¬
cî�ú¡ûÃù
´<ï�õgüÔþ:û¾ù
�+¢

 È �cû� nõTðn÷`HÅîcûnòÀñQÉ ® øÛï�ðgðTñ7­�üÔþ{���1�³�Dû¾òÅõ��
ôÅþ¥þ¾ü�øÛþnúiûÃùDûÃüÄþ��HòÀñ¥ù<ô/��õPòO�»òg÷ J�T�¡`¡�¡ ±�ÿ �%üK�Ç��û�ý�ú'øFü´�
øFü«��ø��É��ô�ý+þ-ÿ�³/�³ú��{þg�bÏ£þ��)ú²ù�üÞø�ó	T)ü
ý+þ9ùFÿg�%ý+þg�)�cú>ÿ	û-ô�ú>ý/��÷� ¾þnü�
 [ ¸~÷~ù�þ!
!§¥÷��_
�§ µ ¸�÷ [ ���{��


� [ ¸����·
�î�ú¡û¾ò	�1þnù��`÷3N�
A¨4þ¾ú	�R÷Xû¾ù
��¨£
 P þ���û�÷�H	¶2õ��Tï�úÅú�õTù<ôiùcõTï�ú¡ûÃü�ù�õ1ôªý«þ¾ú�ÿ~ò�ûÃù!�i��ú	�Ôþnúiÿ¥ù�þ|ý2üÄõ����nõ�øÛþ¾úÓòÅõ�´<ï�õTù!�1õ��cúÅþ�­
�Tõgò�òO�Äù��
É ® �1þnùcòªô�ú�û��Ôùcõ���ù�þnù
�~õTôÅõTú�öa�ÔùDòªô	����ûF����ú�þnû{�I�,÷ J"¬mü�ø�«�÷3þ$��ù{þÇ³n­É����þg�O­!ö&�)ý+þ�����÷% ¾þ¾üU
�ªc÷Uù�þ

���÷%���Y
�© [ ©8��©�©7¨~÷
[ ���{¸�


� [ �%���·
Xî�ú¡û¾ò	�1þ¾ù
�`÷3N�
C¨4þ¾ú	�`÷'N�
�NeûF�{���Äù��`÷XûÃù
��¨£
 P þ���ûc÷.H	¶2õ��cúÅõPòÀõgùnô¡û|ô	�Ôþnù�þ¾øe�cù��ÔôÅõHòªô¡û|ô�õ�ûÃï~ô�þ¾ö:û|ô¡û��ÄùÏú�õ��1ïcúÅú�õTù<ô
ú¡û����»ûÃüQ�cûnòO�»ò«øÛï�ù
�1ô/�Äþ¾ù8ù�õTôªý�þnúÅÿ~òg÷ J®�û��û$¬Nú>ü�þt2�þ$�%ÿ)ü
ú>üNùÃ÷
 ¾þ¾üU

¨F©c÷����_
!¸8�N©7¨~÷ [ ���{��


� [ §���µ�
C¨ÓûF�Äù�õgò4ûÃù
�ûi�
i Óþ���þnï~ôg÷�H/����õ�üÔþ{���1�Fþ¾ø�ûÃï~ô�þ¾ö:û|ô¡û�÷ J�T)ü!ý9þ�ÿ)ü'�Fý�ú'øFü'�F÷���ø%ô�ÿ)ü3�%÷eø�ó�«rþ-üQþ-ÿ �F÷"­!ö&�)ý9þÇ���¡÷Q nþ¾üU
�¨~÷
���Y
 [ � [ ��¨ µ ªc÷ [ �N§%�



� [ ª%� È 
(¨��ÔüÄõgòg÷ È 
�Ni�ÔüÄüÔõgúg÷rÎm
 È �cõTù,÷tÒ�
 È ��õgù,÷K¨£
 P ï�ù,÷iû¾ù
��¯m
�i,õgõ¾÷�Hgi,õgû¾úÅù
�Ôù��jû¾ù
�Bõ-¡¥ôÅú¡û��1ô/�Äù����cù��ÔôÅõròªô¡û|ô�õ
û¾ï~ôÅþnöHûÃô�ûrý��Ôô/� òÀõ��1þnù
�N­�þ¾úI�~õTúHú�õ��1ïcúÅú�õTù<ôHù�õTï�ú¡ûÃü2ùcõ1ôªý«þ¾ú�ÿ¥òg÷ J�¯�þ�ô�ÿ �%÷°��ø��<�Qô�ý)�Fý�ú'øFüc÷� ¾þnü�
e�D÷�ù�þ!
¬©�÷<�_
¬©{ª µ ÷
[ ���{¨�


� [ �%���·
�¨4þ¥þ��~õeû¾ù
�£N�
 È ��þ|ý�÷µH ® �¥ñN��ú	���_øÛï�ðgðTñ±©UùcõTï�ú¡ûÃü�òÅñ~òªô�õTö:ò:ïcòÅõ��_ôÅþjõ�¡¥ôÅú¡û���ô���õgï�ú	�ÄòÀô/�1�8ÿ¥ù�þ|ý2üÔõ����¾õ�øÛú�þ¾ö
û�øÌû¾ï�üÍô£�~õ1ô�õ���ô	�Ôþnù���úÅþ{��üÄõTö8÷ Ji�Ôù�¤<ÿ	ø�ûIþIþ$�%ú>ü7ù���ø�ógý+¬
þÍ±3¬Nú>ÿg�,T3¡�¡�¡²�eøFü�ó-þ�ÿ/þ�ü�ûIþkø%ü²Ñ_ô{õIõ�ö ­!ö&�)ý9þÇ���¡÷c ¾þnü�
uÆ/ÆOÆ�÷
���Y
 [ §F© [ � [ §F©���÷ [ �����



� ¨ µ �Ohm
³¨4þnúÅú	�Äù��Dû¾ù
��Ò�
 µ«õgú�ò/�Ôù
�`÷	H/¶�õ��1ïcúÅú�õTù<ô øÛï�ðgðTñ�òÅñ~òªô�õTö:òT÷ J¤�Äù+¤�ÿ/ø�ûIþIþ$�%ú>üNù��¤ø�ó³ý+¬
þ�±3¬Nú>ÿg��T�¡�¡`¡´�eøFü�ó-þ�ÿ/þ�ü�ûIþ�øFü
Ñ_ô{õIõ-öb­�ö&�Iý+þÇ�X��÷� ¾þnü�
�Æ�÷
���_
 [ ��©8� [ �{ª�÷ [ �����



� ¨ [ ��¢!
`¨4ú�û¾ù<ôÅù�õgú�ûÃù
�ÙN�
`�*ûÃôªñ<ú¡û�÷XH P ñ¥ù<ô/��õPòO�»ò:ûÃù!�_û¾ùcûÃüÄñ~òO�»òMþÃø4øÛï�ðTðgñ
üÄþ����1���cù��ÔôÅõÏòÀô�ûÃôÅõ8ö:û��I���Äù�õ8öHþN��õTü»òT÷ JÜ�Äù
¤<ÿ	ø�ûIþIþ$�%ú>ü7ù���ø�ó«ý
¬�þ ±3¬Nú>ÿ �ÕT�¡`¡�¡µ��ø%ü�ó-þ-ÿ	þ-üQû	þ£ø%ü¦Ñuô{õIõ�öb­!ö&�)ý+þ�����÷� ¾þnü�
NÆ�÷����Y
!¨ µ ¸���¨ [�µ ÷ [ �{�F�!


� ¨�¨���¢!
I¨4ú¡ûÃù<ôÅùcõTú�û¾ù
��N�
J�*û|ôªñ¥ú�ûc÷uH6hCi P Æ·�Äöa��üÔõgöHõTù<ô�ûÃô/�Äþ¾ùcò�þÃø�øÛï�ðTðgñHüÔþ{���1�<�cù��ÔôÅõ$òÀô�ûÃôÅõ$öHû{�I���Äù�õgòg÷ J¤�Ôùa¤<ÿ	ø�ûIþIþ$�%ú>ü7ù��
øOó�ý+¬
þCÑ¬ú óIý
¬�TgÑ`­´����ø%üNùFÿ/þ��$��÷
���_
Q§%ª [ ��§FªF�c÷ [ �{��©�


� ¨F©%�¤��
_i�
�Òiû¾ú	��ñ¾÷	H NsïcüÍô	�²­�þ���Ýªõ���ô	�3 nõt�~õ����Äò/�Äþ¾ù�­�ö:ûÃÿN�Ôù
��ï�ù
��õTú«ï�ù
�1õgúÀô¡ûF�Äù<ôªñ�øÛïcðTðTñ:üÄþ��{���iöHõ1ô/�cþN�còT÷ J��/õ��I�_
�¶2õ��_
���N
[�µ �7§F���c÷{Ç ® P ® ÷!¹rûnòO�
�Ôù��¾ôÅþnù,÷�Î�
 È 
Ä÷ [ �{�F�!


� ¨%�F�§¯£
¬ÒiûUñ<û¾ò/���2ûÃù
� ® 
¬Æ³ö�ï�ú¡û�÷�HÅî�ïcðTðTñ
ù�õTï�ú¡ûÃüiõ-¡��DõgúÀô�òÅñ~òªô�õTö ý��Ôô/� û¾ï~ôÅþnöHûÃôÅõ��
õ�¡<ô�ú�û{��ô	�Ôþnù_þ¾ø$øÛï�ðgðTñÜ�Ôø>­Rô/��õgù
ú�ï�üÄõgòiøÛúÅþnö�û�ôÅú¡ûF�Äù�õ��eù�õTï�ú¡ûÃü/ù�õ1ôªý«þ¾ú�ÿ�÷ J��Ôù�¤<ÿ/ø�û	þIþ$�%ú>üNù���ø�ó£ý
¬�þ4Ñ¬ú>ÿ$�)ýÈT�¡�¡`¡¶��øFü�ó-þ�ÿ/þ-üQûIþgø%üIÑ_ô{õIõ-öT­!ö&�)ý9þÇ���¡÷
���Y
��{ª{�8�7�7�F�D÷ [ �{� µ 


� ¨�¸���¢!

Ò�þ{���TúÅþ¾øàô$ûÃù!�_¢!
wªiüÔüÄö:ûÃù,÷�T)ü!ý�ÿ/ø5�%ô
û�ýUú'ø%ü ý+øµ�³ô�ý9ø��µ�Fý)�Í±'¬
þIø%ÿ)ö&®O2:�Fü7ù�ôK��ù7þ��$®��Fü'�·��ø��É��ô�ý^�%ýUú'ø%ü

�¶2õPû����Äù��D÷
N ® É ® �
���ÄòÅþ¾ù�­U¹rõgòÅüÔõgñ®� ï
��ü3�»ò/���Ôù
� È þnöa�cûÃù¥ñ¾÷�Æ³ù!�F
Ä÷ [ �N§%��


� ¨F�%��µ�
eÒ�þnúÅù�õ�ûÃù
�#Îm
·Òiïcò/�,÷XH>µ�þnï�ù
��ò�þ¾ù
ô/��õ¯�Tþ¾öa��üÄõ-¡��Íôªñjþ¾øiú�õ��1ïcúÅú�õTù<ô�ùcõTï�ú¡ûÃü«ù�õ1ôªý«þ¾ú�ÿ��Ôöa��üÄõTöHõgùnô¡û|ô	�ÔþnùcòMþÃø
�cù
�Íô�õFòªô¡û|ôÅõÓö:û��I�
�Ôù�õPòT÷ J�¯�þ�ô�ÿ �%÷K¯mþ-ý�«¬ø%ÿ�<���÷� ¾þnü�
��c÷~ù�þ

�¨~÷����_
�¨%�{©!��¨{¸�¨~÷ [ �{����


� ¨{§��¤Ót
I ��cû¾ùÙûÃù!�Ùî<
/ª�ùcû¾ü`÷	H/¶�õ��1ïcúÅú�õTù<ô�øÛïcðTðTñ:üÄþ��{���iïcò/�Ôù���ù�õTïcú�û¾üDù�õTôªý�þnúÅÿ~òg÷ J¤�Ôù¦�É���&�Fü�ûIþ���ú>ü¤óIô{õIõ�öm÷3ø	ù�ú'û�®�üQþ-ô�ÿ �F÷
üQþ-ý�«¬ø%ÿ�<��$®[�%ü3��ù7þ�ü�þ�ý�ú'û �%÷ ù{øFÿ)ú>ý+¬Å�X������
/î�ïcúÅï��Dû¾ò/���`÷�õ��_
 �1÷	i�õ��1ôÅï�ú�õ�Ç�þ¾ôÅõPò«�Ôù ® úÅô/�3�!�-�»ûÃü�Æ³ù<ô�õTüÄü3���¾õgù
�1õn÷@µ«õTú�ü��Ôù_ÉP �cú/�Äù��¾õgú�h*õTú�üÄû��c÷ [ �{�{¸�


¨ [



� ¨Fª%�«¹Õ
p¢!
KN�
p ��1�¡ÿ¾õgúÀô2ûÃù
�¦Ò¤

 Uû¾ù¦Ç$ûÃï~ô¡ûµi,õTöHÿnõ¾÷`H ® ����ü����gû|ô	�Ôþnù
þ¾ø�û�øÛï�ðTðgñ��1þnù<ôÅú�þ¾üÄüÔõgú<�Äù8û�ý�ûÃú�ö?ý�û|ôÅõgú���ü»ûÃù<ôg÷ J
�³ô�ý+ø����%ýUú'û$�|÷� ¾þnü�
 [ ¨~÷~ù�þ!
��c÷����Y

© µ
[ �N© µ ªc÷ [ �7§%�



� ¨F�%� È 
'i,õTõn÷.H�î�ï�ðgðTñ�üÔþ{���1�«�Äù �1þnùnô�úÅþnü�òÅñ¥òÀôÅõgö:ò�É�øÛï�ðTðgñ8üÔþ{���1�«�1þ¾ù<ô�úÅþnüÔüÄõTúP÷ J�T3¡�¡�¡�±�ÿg�%ü´�Ç�{û-ýUú'ø%üK�aø%ü��û�%üK®.­�ö&�Iý+þÇ�X�$®
�Fü'�)�·ö��Iþ�ÿ)ü�þ�ý�ú'û���÷
 ¾þnü�
 P N È ­+¨ µ ÷~ù�þ!

¨~÷����Y
�� µ �!�7�7©{¸�÷ [ �{� µ 


� © µ � P 
�i,õTõ�û¾ù
��Ót
Ki,õgõ¾÷`H�î�ï�ðgðTñ�ù�õgï�ú¡ûÃü�ù�õTôªý�þnúÅÿ~òg÷ J®�û�%ý
¬�þÇ�µ�Fý�ú'û$�%÷C­�ú'ø���û-ú'þ�ü�ûIþ��¡÷� ¾þnü�

¨�©�÷����Y
 [ ¸ [ � [ §�§¥÷ [ �N§F¸�

� © [ �¤��
:i�ï
�~õgúÅöa�Äúg÷MH i,þ{���1�Tû¾ü�ùcõ1ôªý«þ¾ú�ÿ¥ò��gûF�cû���üÔõHþ¾ø��Tþ¾öa��ï~ô	�Ôù��sý«õ������<ô�õ��rúÅõ��¾ï�ü»ûÃúÓü»ûÃù��nïcûF�nõgòg÷ J¦�Äù�¤<ÿ/ø�ûIþ	þ$�Fú>ü7ù��gøOó

ý
¬�þ�T)ü!ý9þ�ÿ)ü'�Fý�ú'øFü'�%÷��NøFú>ü
ýK�eøFü�ó-þ�ÿ/þ�ü�ûIþaø%üQ¯mþ-ô�ÿg�%÷K¯�þ�ý�«¬ø%ÿ�<�� ��¸�¸ � ÷� ¾þ¾üU
NÆOÆ�÷��
�_
 [ �{ª7§�� [ �{�{¨�÷ [ �{� [ 

� ©{¨��«¹Õ
�NÏû¾û¾ò�ò�ûÃù
���·
7Ø$ú	�Xþ¾ù�õgù,÷uHIØ$ù�ô/�cõ2õ-»�õ���ô þ¾ø�û¾ùcûÃüÄþ��4ù�þ{�ÄòÅõ��Ôù����»ò	�1ú�õ1ôÅõ�­`ô	�ÔöHõ2ûÃùDûÃüÄþ����1þ¾öa��ï�ô�û|ô	�Ôþnùcòg÷ J4¯mþ-ô�ÿ �F÷

��ø��É��ô�ý^�%ýUú'ø%ü!
 ® ���1õ���ôÅõ��_

� ©�©%�¤¶«
'Neû��Tü3�ÄùeûÃù!�)¢

 P �cû� ¥ü3�Äÿ�÷�H	¶2õ-�cù
�Ôù���û¾ü3�nþ¾ú	�Íô	��ö:ò2ý��Ôô/�eÿ¥ù�þ|ý2üÄõ����nõ-­9�cû¾òÅõ��Ùù�õTïcú�û¾ü�ù�õTôªý�þnúÅÿ~ò�É�Æ³öa��úÅþ% N�Äù��Hô/�cõ

È ��þnï�­³îcû¾òÅö:ûÃù8ûÃü��¾þnú/�Ôô/��öEøÛþnúr��ú�þÃô�õ��Äù
øÛþnü����Ôù��D÷ J£�Äù^��ø��É��ô�ý^�%ýUú'ø%ü'�F÷�2�þ$�%ÿ)ü
ú>üNùÃ±'¬
þIø%ÿ)ö��Fü'�b¯X�%ýUô�ÿ �F÷D2Yþ$�Fÿ)ü
ú>ü7ù
­�ö&�Iý+þÇ�X�³� P 

Ò$ûÃùcòÅþ¾ù,÷±¨£
!Îiú¡û¾òÀô�û¾ü`÷�û¾ù
��¶¤

¶��� ¾õgòÀôg÷~õ���ò�
 �1÷KN¯Æ��¹� ú�õgò�òT÷ [ �{�{¨�


� ©F�F�¤¶«
 Neû��Tü3�Äù�ûÃù!�-¢

 P �cû� ¥ü��Ôÿ�÷:H	¶2õ-�Dù��Ôù
���~þ¾ö:û��ÔùHô	��õTþnú/�Äõgò*õ�¡���úÅõPòÅòÅõ��Hûnòe�cù��ÔôÅõ�­�òÀô�ûÃôÅõiû¾ï~ôÅþnö:û|ô�ûc÷ J¤�Ôùa¤<ÿ	ø�ûIþIþ$�%ú>ü7ù��
øOó�ý
¬�þa¡<ú²ù5¬�ý+¬�T)ü!ý9þ�ÿ)ü'�Fý�ú'øFü'�%÷�¥¯ø%ÿ�<�� ¬�øg�Ùø%ü^�û�{ûg¬�ú>ü�þN2Yþ$�%ÿ)ü!ú>ü7ù � ��2°º ¸ �x� ��i¬
zµ³
�
`¨£
 È þnüÔü��ÄùcòT÷�õ��u
���÷�� P û¾ù
NeûÃôÅõgþc÷ È ® �1÷KNsþnú/�<ûÃùa �û¾ï~øÛö:ûÃù�ù�÷ [ ��� [ 


� ©{¸�� È 
´NsõPû���÷3�³ü'�%÷�ø/ù�»�2	­ T4�Fü'�X¯mþ-ô�ÿg�%÷�­�ö&�Iý+þÇ�X�)
e¶2õgû{���Äù��c÷´N ® É ® �
���ÄòÅþ¾ù�­U¹rõgòÅüÔõgñ¾÷ [ ��ª{��

� ©��%� P 
3Nsõgùcò/�I��ûÃù
�¥Ò¤
3i_�����,÷�HÅîcï�ðTðgñsòO�Xõ����²�!�gû|ô	�ÔþnùeþÃøe�cù
�Íô�õMòÀô�ûÃôÅõ�ö:û{�I���Ôùcõgòg÷ J��Ôù%¤<ÿ/ø�û	þIþ$�%ú>üNù���ø�ómý+¬
þ{¡<ô�ÿ/ø$��þ$�Fü

Ï£þ��)ú²ù�ü �³ô�ý+ø����%ýUú'ø%ü«��øFü�ó-þ�ÿ/þ-üQûIþ1÷!���_
��{¨{¨����{¨F�c÷ [ ��� µ 

� ©7§��4N�
5N¯�ÄùcòÀÿ¥ñn÷f��ø��<�Qô�ý)�Fý�ú'øFüD�AÑ¬ú>ü
ú>ý+þ<�%ü3�sT)ü�â¬ü
ú>ý+þ`�á�{ûg¬�ú>ü�þ���÷��I�_
�©c÷��
�_
�©7¨�������
�Ó ù
�¾üÄõTý«þ<þ�� È ü��²»�òT÷%ÇK¢
É�� ú�õTù<ô/�1�1õ�­

Ò$ûÃüÄü`÷�Æ³ù
��
Ô÷ [ ���N§N

� ©�ª%� P 
GN¯�Íô�ú�ûÓû¾ù
� P 
U�*û¾ü`÷�H�î�ï�ðgðTñ�ö�ï�üÔô/�ÄüÄûUñnõTúe�XõTúI�1õ���ôÅú�þ¾ù,÷F�Äù~øÛõgúÅõgù
�-�Äù��FûÃù!��ú�ï�üÄõ��¾õTùcõTú¡û|ô/�Äþ¾ù�÷ JtT�¡`¡�¡ª±�ÿ �%üK�Ç��û�ý�ú'øFü´�

øFü�¯�þ�ô�ÿ �%÷'¯�þ�ý/«¬øFÿ�<&��÷� nþ¾üU
���÷~ù�þ!
 [ ÷����Y
!¸ [ �N��©c÷ [ ���7¸�

� ©��%�¤��
eÇr�»ò/���ÔùDû�÷�N�
eÒ$ûF���Äý�ûÃú¡û�÷�ûÃù
��N�
eÇiûÃÿ|û��nûUý�û�÷[HÅîcï�ðTðgñÞ�Äù~øÛõgúÅõgù
�1õ�ù�õTïcú�û¾ü�ù�õTôªý�þnúÅÿ~ò�ý������I� ûÃï~ô�þ¾ö:û|ô	���gûÃüÄüÔñ

�cû¾úÀô	�Íô	�ÔþnùÙû¤�Dû|ôÀô�õTú�ùÙò/�cû��Tõ$ûÃù!�:õ-¡¥ôÅú¡û��1ô�øÛï�ðgðTña�Ôø>­`ô	��õTù
úÅï�üÄõgòg÷ J¤�Äù+¤<ÿ/ø�ûIþIþg�Fú>ü7ù��«øOótý
¬�þ�±'¬�ú>ÿ ��T3¡�¡�¡´��ø%ü�ó-þ-ÿ/þ�ü�ûIþ
øFüQÑuô{õIõ�öµ­!ö&�)ý+þ�����÷� ¾þnü�
�Æ/Æ�÷����_
 [ © [ �!� [ © [ ��÷ [ ���F�!


� � µ � È 
{Ø$öHü��Ôù:ûÃù!� È 
�¨��ÄüÔõPòT÷?H È þnùcòªô�úÅï!��ô/�Äù����~õ1ô�õTú�öa�Ôù��»òÀô/�1�¬�Dù��Íô�õ-­³òªô¡û|ô�õ�ûÃï~ô�þ¾ö:û|ô¡ût�ÄùHúÅõ��1ï�ú�úÅõgù<ô�ù�õgï�ú¡ûÃü¥ù�õ1ôªý«þ¾ú�ÿ~òT÷ J
��ø%ô�ÿ)ü3�%÷YøOó«ý+¬
þC�e���s÷� nþ¾üU
��{©�÷~ùcþ

���÷��
�_

��©N§����7§F¨�÷ [ �����



� � [ � È 
¬Ø$öHü3�Äù_û¾ù
� È 
�¨��ÄüÔõPòT÷4H È þ¾ùcòÀôÅú�ï
�1ô/�Äù��¥�~õTôÅõgúÅöa�Äù��ÄòÀô/�1���cù��ÔôÅõ-­³òÀô�û|ô�õ�û¾ï~ôÅþnö:û|ô�û �Ôù òO�DûÃú¡òÀõ�ú�õ��Tï�ú�úÅõgùnôMù�õTïcú�û¾ü
ù�õTôªý�þnúÅÿ~òg÷ J��ÔùMT3¡�¡�¡ T-ü
ý+þ-ÿ)ü3�%ýUú'ø%ü3�%÷���ø%ü�ó-þ-ÿ	þ-üQû	þ£ø%ü ¯�þ�ô�ÿ �%÷'¯�þ�ý/«¬øFÿ�<&� � T!�u¯É¯·º ¸t¼�� ÷
���_
 [ §%©{¨8� [ §%©7§~÷ [ ���F�!


� �7¨�� È 
!Ø$öHü��ÔùsûÃù!� È 
±¨��ÄüÔõPòT÷�H/¶2ï�üÄõÓúÅõ� N�Äò/�ÔþnùÙý��Ôô/�8ú�õ��1ïcúÅú�õTù<ô�ù�õTï�ú¡ûÃü�ù�õTôªý�þnúÅÿ~òg÷ J(T�¡`¡�¡¶±�ÿ �%üK���{û-ýUú'ø%üK��ø%ü_¬müQø�«�÷\³
þ$��ù7þb�%ü'��Ï��Fý)�
¡<ü7ù�ú>ü�þIþ�ÿ)ú>ü7ù¾÷
 nþ¾üU
�ª�÷~ù�þ!
 [ ÷����_
 [ ª�©!� [ ª�ª�÷ [ �{���



� �{©%� È 
eØ$öMü��Äù
ûÃù
� È 
�¨��ÄüÔõPòT÷OH P ô�û���üÔõÙõTù
�TþN���Ôù��ÏþÃø�ü»ûÃú	�¾õa�cù��ÔôÅõ�­�òÀô�ûÃôÅõ�ûÃï~ô�þ¾ö:û|ô¡û¯�Ôù
úÅõ��1ï�ú�úÅõgù<ôFù�õTï�ú¡ûÃü�ù�õ1ôªý«þ¾ú�ÿ~ò
ý��Ôô/�sò/�3�nöMþ{���¦���»ò/�Tú/�Äöa�ÔùDûÃù<ô�òg÷ Jµ¯�þ�ô�ÿ �F÷���ø��É��ô�ý^�%ýUú'ø%üc÷
 ¾þ¾üU
�ª�÷~ùcþ

�§~÷����_

�N§F¸������{��÷ [ ���{��


¨�¨



� ���F� È 
��*ûF�
���ÄòMûÃù!�°Ór
`Neû¾ö���ûÃù��R÷4H ® øÛï�ðgðTñjüÄþ��{�����1þ¾ù<ô�úÅþnüÔüÄõTú�øÛþ¾úHûeô�ú�û�.g�¤Ýªï�ù!��ô/�Äþ¾ù�÷ J T3¡�¡�¡�±�ÿ �%üK���{û-ýUú'ø%üK�køFü
­�ö&�Iý+þÇ�X�$®Y�û�%ü´®��%ü'�2�·ö��	þ�ÿ)ü�þ�ýUú'û���÷
 nþ¾üU
 P N È ­O§¥÷~ù�þ!
 [�µ ÷����_
�§ µ §��
§ [ §¥÷ [ �7§{§N


� �7¸�� ® 
��*û|ô/�DûÃÿÓûÃù
� P 
!�*ûÃüR÷�HÅîcï�ðTðgñ«�¾ú¡ûÃöHö:ûÃú¡ò_�ÄùMòÅñ¥ùnô¡û��1ô/�1��ú�õ��Tþ��¾ù
�Íô	�ÔþnùFþÃøDòÅÿ¾õgüÔõTô�û¾ü<ö:ûÃôÅï�ú	�ÍôªñÓøÛú�þ¾ö ¡N­�ú�ûUñ~òg÷ J�T�¡�¡`¡
±�ÿ �%üK�Ç��û�ý�ú'øFü´��ø%üû­!ö&�)ý9þÇ���g®Y�û�%üK®��%ü3�)�·ö��Iþ-ÿ)üQþ-ýUú'û��¡÷! ¾þnü�
 [ ��÷~ù�þ!

¸~÷����_
!�{¸{§��N�{�7§¥÷ [ �{ª��



� �{�%� È 
f��õTú�ù�õTõgü`÷±¢!
 ­)N�
�¶2õTù!�~õTú¡òT÷f¢

 ­^N�

����õgöMü��Äù,÷Xû¾ù
�¦N�
 ® �I��õgúÅþ|ñn÷AHÅîcï�ðTðgñ
ú�õgûnòÀþnù��Ôù
�Hû¾ù
�8ù�õgï�ú�û¾ü,ù�õTôªý�þnúÅÿ~ò�øÛþnú
�~õ��-�»òO�Äþ¾ù:ö:û¾ÿ7�Äù��m��úÅþ{��üÄõTö:ò��ÄùÙï�ù!�1õTúÅô�û��Ôù:õgùN 7�Äú�þ¾ù�öHõTù<ô¡òT÷ J«�Äù+¤<ÿ/ø�ûIþIþg�Fú>ü7ù���øOótý
¬�þn±3¬�ú>ÿ ��T�¡`¡�¡½�eøFü�ó-þ�ÿ/þ�ü�ûIþ�øFü
Ñ_ô{õIõ-öb­�ö&�Iý+þÇ�X��÷� ¾þnü�
�Æ/Æ�÷����_
 [�[�[{[ � [�[ ¨{¸~÷ [ �����



� �N§���¢!
p��þ¾üÄüÄû{�¡ÿ�÷"H	����õ��Ôù!�~ï
��ô	�Ôþnù8þÃøc��ñ<ùDûÃöa���gûÃü�ú�õ��Tþ��¾ù
�ÔðgõTú¡òT÷ J-�û��û$¬Nú>üQþ�2Yþ$�Fÿ)ü
ú>ü7ù¾÷� nþ¾üU
�§~÷����_
�¨�¨{§���¨{¸�¨~÷ [ �{� [ 

� �{ª%�4N�
�¶iûF���Äù,÷AH3� ú�þ��cû����Ôü��»òªô	���4ûÃï~ô�þ¾ö:û|ô¡û�÷ JÕT-ü�ó-øFÿ��µ�Fý�ú'øFü²�Fü'�)��øFü
ýUÿ/ø%÷±÷
 ¾þ¾üU
���÷��
�_
!¨F© µ ��¨%�7¸�÷ [ ���{©�

� �{�%� ® 
 P ûÃüÄþ¾öHö:û¾ûc÷AH���úÅþ{�cûF�
�Ôü��ÄòÀô/�1�4ûÃù
�8ý«õ������<ôÅõ����nú�û¾öHöHû¾ú�òg÷ JÕT-ü�ó-ø%ÿ����%ýUú'ø%üö�Fü'�·�eøFü
ýUÿ/ø%÷Í÷
 ¾þnü�
 [ ¸~÷
���_
!¸{¨F�8��¸%�{�c÷

[ �����



� ¸ µ �¤Ót
 P ûÃù<ôÅþ<òT÷`HgNeû%¡��Äöa�Ôù8ûÃï~ô�þ¾ö:û|ô¡û�÷ JÕT-ü�ó-øFÿ��µ�Fý�ú'øFü²�Fü'�)��øFü
ýUÿ/ø%÷±÷
 ¾þ¾üU
 [ ©c÷����_

©{��©!�N©7§{§¥÷ [ ���{ª�

� ¸ [ �¤Ò�
 P õTùcûUñn÷`HÅî�ïcðTðTñg�Tþ¾öHö:ûÃù
���¾ú¡ûÃöHö:ûÃú¡ò*øÛþnú<�Äù<ôÅõgüÔü��3�nõTù<ô��Ôù<ôÅõgúÀøÌû{�1õ��~õgò/���¾ù,÷ J�T3¡�¡�¡¶±�ÿ �%üK�Ç��û�ý�ú'øFü´�¤ø%ü¦­�ö&�Iý+þÇ�X�$®

�û�%üK®.�%ü3�2�·ö��Iþ-ÿ)üQþ-ýUú'û��¡÷
 ¾þ¾üU

¨�¨�÷~ù�þ


¸�÷����_
 [{[ ¨F�!� [{[ © [ ÷ [ ���7¨�

� ¸�¨���µ�
J¢

 P ��õgï,÷K¯�þ�ô�ÿ �%÷ºT-ü�ó-ø%ÿ����%ýUú'ø%üa¤�ÿ/ø�ûIþ��$�Iú>üNùn�Fü'��»�2	­ T-
�µ«þnòÀôÅþ¾ù�÷ N ® É³ ÓüÔï¥ý«õTú ® �Tû{�~õTöa�1�K��ï���ü��Äò/��õTú¡òg÷ [ ���{¸�

� ¸F©%��¢!
 P �,ûÃù!� ® 
KN¯�1�I��õTüR÷`H ® ùcûÃüÄñ~òO�»ò�ûÃù
��òÀñ¥ù<ô/�cõgò/�Äò�þ¾ø�ûa�1ü»û¾ò�ò«þÃøc���Äò	�1ú�õ1ô�õ-­Rô/�ÄöMõÓù�õgï�ú¡ûÃü�ù�õTôªý�þnúÅÿ~ò�ý��Íô	��ö�ï�üÔô/�ÄüÔõ� ¾õTü

ô	��úÅõPòO�cþ¾ü1�Ùù�õgï�ú�þ¾ùcòg÷ J(T�¡`¡�¡ ±�ÿ �%üK�Ç��û�ý�ú'øFü´��ø%ü ¯�þ�ô�ÿ �%÷K¯mþ-ý�«¬ø%ÿ�<���÷� ¾þnü�
��c÷~ù�þ

 [ ÷��_
 [�µ ¸~÷ [ ���{¸�

� ¸%�F�¤Ò�
 P �Äõ��¾õgüÔö:û¾ù�ù,÷`H È þnöa��ï~ô�ûÃô/�Äþ¾ù¦�Dõgñ¾þnù
��ô	��õÓôÅïcú/�Äù��Hü3�Äöa�ÍôP÷ JQ­uû-ú'þ�ü�ûIþT÷� ¾þnü�

¨���ªc÷7�
�_
!¸%�N¸���¸%�{ªc÷ [ ���7¸�

� ¸�¸��¤Ò�
 P �Ôõ��¾õgüÔö:ûÃùcù
ûÃù!��Ót
 P þ¾ù<ô�û��c÷	HIØ$ùÙô/��õ«�1þnöa��ï~ô�ûÃô/�Äþ¾ùcû¾üQ�Dþ|ý«õTú«þÃø�ù�õTï�ú¡ûÃü�ù�õTô�òg÷ J+��ø%ô�ÿ)ü3�%÷_ø�ó���ø��<�Qô�ý9þ�ÿ4�%ü'�

­�ö&�Iý+þÇ�¶­Qû�ú'þ�ü�ûIþ���÷� nþ¾üU

¸ µ ÷~ù�þ

 [ ÷����_
 [ ©{¨�� [ ¸ µ ÷ [ ���7¸�

� ¸F�%�4N�
F���cþ¾ö:û¾òÅþ¾ùMûÃù
�
�·
�NeûÃú	�Äù�þnòg÷�H/Î$õ1ô�õTú�ö£�Äù��»òªô	����û{���1õ��~ôÅþnú�ò/þÃøXúÅõ��¾ï�ü»ûÃú�øÛï�ðgðTñFü»ûÃù
�¾ïcû��¾õgòg÷ J�T3¡�¡�¡ ±�ÿ �%üK�Ç��û�ý�ú'øFü´�

øFü¦­!ö&�)ý+þ����$®��á�Fü´®��Fü'�2�cö��Iþ�ÿ)ü�þ�ý�ú'û���÷cù�þ!
�©�÷����Y
!¨�¨�ª8��¨�© µ ÷ [ �7§��!

� ¸{§��� a
����cþ¾ú�ù7�XõTúP÷:H	����õ��!��õTü��ÍôªñMþÃø�øÛï�ðgðTñ7­RüÄþ��{�����Äù~øÛõgúÅõgù
�1õn÷ JWT3¡�¡�¡Ø±�ÿg�%ü´�Ç�{û-ýUú'ø%üK��ø%ünÑ_ô{õ	õ�öO­�ö&�)ý9þÇ�X��÷{ ¾þ¾üU
 [ ÷nù�þ!
F�c÷

���Y
!¨Fª{ª8��¨��7§~÷ [ �{��©


� ¸Fª%�� a
N����þ¾ú�ùN�Dõgúg÷	H ® ÿ¾õgñHôÅþ�øÛï�ðTðgñ{­�üÄþ����1�r�Äù~øÛõgúÅõgù
�1õn÷ J(T)ü!ý9þ�ÿ)ü'�Fý�ú'øFü'�%÷A��øFô�ÿ)ü'�%÷_øOó������Qÿ/ø?={ú+���%ý+þ"¾tþ$���-øFü
ú>üNùÃ÷N ¾þnü�
Nª�÷

���Y
 [�µ ¸�� [ ¨ [ ÷ [ �{��©


� ¸F�%���·
F���Äù�þc÷ µ�
�Ò�þnúÅù�õn÷¾ûÃù!� È 
 i�
¿¨��ÄüÔõPòT÷uH�îc�Ôù��ÔôÅõ$òªô¡û|ôÅõ�ö:û��I�
�Ôù�õPò*ûÃù
�Mú�õ��Tï�úÅú�õTù<ô*ù�õgï�ú�û¾ü~ù�õ1ôªý«þ¾ú�ÿ~ò*�Fû¾ï~ôÅþnö:û|ô�ûÓû¾ù
�

�~ñ¥ùcû¾öa���gûÃünòÅñ~òªô�õTö:ò�û�����ú�þnû{�I��õgòg÷ J��Äù
¤<ÿ	ø/ù�ÿ/þ��g�4ú>üX¯�þ�ô�ÿ �%÷�¯�þ�ý/«¬øFÿ�<&�?�4±!þ��É�
ø%ÿ �F÷�Ï�ö%ü'���mú'û����Fü'�T±Yú+��þ�³!»��Fÿ)ö%ú>ü7ù
¤��Fý�ý+þ�ÿ)üa¾tþIûIø/ù�ü
ú>ýUú'ø%üi�n¢

�Î4ûUñN��þF»rûÃù
�¯Øm
!Ø$öa���� |û¾úg÷~õ���ò�
���÷!Ç�þ¾ú�ý«þ<þ���÷�ÇK¢
Éºµ<�ÄúÅÿN�cû¾ïcòÅõTúP÷7Æ³ùk��ú�õgò�ò�


� � µ ���·
����Äù�þ�ûÃù!�_¢!
 P ûFÝO��û�÷AHgi,õPûÃú�ù��Ôù
�Mû¾ù
�Ùõ�¡¥ôÅú¡û���ô	�Ôù
�£�Äù��Ôô/�»ûÃü,öHõPûÃüÄñÙö:û��I���Äù�õPò�ý��Íô	�eû�öHþ��~ï�ü»ûÃú2ùcõTï�ú¡ûÃü�ù�õTôªý�þnúÅÿ
öHþ��~õTüR÷ Jµ¯mþ-ô�ÿg�%÷���ø��É��ô�ý^�%ýUú'ø%üD÷� ¾þnü�
!§~÷~ù�þ


�c÷����_
!ª{¨�¨8�Nª����c÷ [ �{�{¸�


� � [ �Fî<
wªiùcûÃü�ûÃù
�¯Ót
/ ��cû¾ù,÷�H ® øÛï�ðgðTñ¦�cù��ÔôÅõ�òÀô�ûÃôÅõFö:û{�I���Ôùcõ¤�Ôöa��üÄõTöHõgùnô¡û|ô	�Ôþnùi�cû¾òÅõ���þnùeû:ù�õTïcú�û¾ü�øÛï�ðTðgñsòÀñ~òÀôÅõTö8÷ J
�Äù·¤<ÿ/ø�û	þIþ$�%ú>üNù���øOó«ý+¬
þQ±3¬�ú>ÿ ��T-ü
ý+þ-ÿ)ü3�%ýUú'ø%ü3�%÷���ø%ü�ó-þ-ÿ	þ-üQû	þ£ø%ü¦Ñuô{õIõ�öµ­!ö&�)ý+þ�����÷� ¾þnü�
�©c÷����_
 [ §��{�!� [ §F¸%�D÷ [ �{�F�!


¨F©



� �{¨��4i¬
 ­)L�
{¹rû¾ù��c÷Å�É�G�g��ýUú+�%þ<Ñuô{õIõ�öO­!ö&�)ý+þ����M�%ü3�a�eøFü
ýUÿ/ø%÷1��Ï£þ��)ú²ù�ü �Fü'�X­!ý^����ú>÷ ú>ýUö[�³ü'�F÷ ö&�)úd�)
_Ó ù��nüÔõgý�þ¥þ�� È ü��3»�òg÷7ÇK¢
É
��úÅõgùnô	���Tõ-­+Òiû¾üÔüR÷ [ �����



� ��©%�4i¬
 ­)L�
·¹óûÃù��D÷4HÅîcï�ðTðgñÎòÀñ~òÀôÅõTö:òHûÃú�õ�ï�ù��� ¾õTú¡ò�ûÃü�û�����ú�þ�¡��Ôö:û|ô�þ¾ú¡òT÷ J¥�Ôù^¤<ÿ/ø�û	þIþ$�%ú>üNù��iø�ó¦ý
¬�þnÑ¬ú>ÿ$�)ý	T-ü
ý+þ-ÿ)ü3�%ýUú'ø%ü'�F÷
��ø%ü�ó-þ-ÿ	þ-üQû	þ£ø%ü¦Ñuô{õIõ�öb­!ö&�)ý+þ�����÷����_
 [{[ �{©8� [{[ § µ ÷ [ ���{¨�


� �F�F�¤��
7¹rûÃô�û¾ùcûF�Xõ¾÷_N�
ÅNeû|ô¡òÀïcöMþ¾ôÅþD÷<û¾ù
�TN�
NÓ ù�þnÿN����ûc÷?H P ñ¥ù<ô/��õPòO�»ò þ¾ø�òÀñ¥ù
�I��ú�þ¾ùcþ¾ïcò�øÛïcðTðTñ:òÅõ�´<ï�õgùnô	�Äû¾ü����ÔúI�1ï
�Íô¡òT÷ J¤�Äù
¤<ÿ	ø�ûIþIþ$�%ú>ü7ù���ø�ó«ý
¬�þ ±3¬Nú>ÿ �ÕT ÑA­´�À¥køFÿ)÷��·�eøFü7ù�ÿ/þ��g��÷��
�_
!¨Fª{ª8��¨F� [ ÷ [ ��ª��



� �{¸��¤¶«

¹rûÃôÅú�þ¾ïcò�ûÃù!�+¨£
/ Óï���ù,÷AH/Æ³ù
�~ï
�1ô/�Äþ¾ù�þÃøc�cù��ÔôÅõ�­�òÀô�ûÃôÅõ�ü»ûÃù��nïcûF�nõgò�ïcòO�Äù���òÅõ��Tþ¾ù
�N­�þ¾úI�~õgú�ú�õ��Tï�úÅú�õTù<ô�ù�õ1ôªý«þ¾ú�ÿ~òT÷ J
¯mþ-ô�ÿ �F÷���ø��É��ô�ý^�%ýUú'ø%üc÷! ¾þnü�
��D÷~ù�þ

�©c÷��_
�� µ ��÷ [ ���{¨�


� ���%�«¹Õ
4¹�õgõeûÃù
�c a
�îcï,÷µH ® øÛþnúÅö�ï�üÄûÃô/�Äþ¾ùBþÃø4øÛï�ðgðTñBûÃï~ô�þ¾ö:û|ô¡ûrû¾ù
�#�Íô¡òÙû�����ü����gû|ô/�Äþ¾ùDò�û¾ò:ûóöHþ��~õTü$þÃøÓüÔõPûÃú�ù��Äù��
òÅñ~òªô�õTö:òT÷ J(T�¡�¡�¡ ±�ÿg�%ü´�Ç�{û-ýUú'ø%üK�¤øFüá­�ö&�Iý+þÇ�¶­Qû�ú'þ�ü�ûIþ��Fü'�·�·ö��	þ�ÿ)ü�þ�ýUú'û���÷� nþ¾üU

¸~÷����_
�¨ [ ¸8��¨{¨F©�÷ [ �{���



� �7§��OLm
�¯�ûÃù
�ÎûÃù
�^¨£
� �û¾üÄû¾ö���ïcúg÷bH/Î$õgò/�3�nù øÛþ¾ú�ö:û��I�
�Ôù��Äù��jïcò/�Äù��jõ-¡��XõTúÅô
òÀñ~òÀôÅõgö�ûÃù!� øÛï�ðTðgñ_üÄþ��{���8ûF�
��úÅþ<û��I�,÷ J
��ø%ô�ÿ)ü3�%÷YøOó§�û�%ý+þ-ÿ)ú��F÷7��¡<ü7ù�ú>ü�þIþ�ÿ)ú>ü7ù �%ü3�e¤�þ�ÿLó-ø%ÿ����%üQûIþ1÷! ¾þ¾üU
��c÷~ùcþ

!¸�÷��_
!¸F�{��÷ [ �{�{¸�


� ��ª%�4i¬
AÁ�û��~õ��,÷<HÅîcï�ðTðgñsüÄû¾ù��¾ïDûF�¾õPò$û¾ù
�sô	��õ��Äú�ú�õTü»û|ô/�Äþ¾ùÏôÅþ¦�¥ï�ö:ûÃùóûÃù
�ÏöHû{�I���Äù�õm�Äù<ôÅõgüÔü��3�nõTù
�Tõ¾÷ Jk��õ��I�_
_¶2õ��Y
_Ó¬¶<i_­
Ni© µ ¨�÷NÓ�üÔõ���ô�úÅþnù����gò�¶2õgòÅõgû¾ú	�I�Qi�ûF�Xþ¾ú¡û|ô�þ¾ú�ñ¾÷/ª�ù
�3 nõTú¡òO�Ôôªñ:þÃø È ûÃü��ÍøÛþnúÅù
�Äûc÷ µ«õgúÅÿnõTüÄõTñ¾÷ [ �7§ [ 


� ���%�4i¬
/Á�û��~õ��,÷`HÅîcï�ðTðgñ
òÅõ1ô¡òT÷ J�T)ü�ó-øFÿ��µ�Fý�ú'øFüÍ�Fü'�·�eøFü
ýUÿ/ø%÷Í÷� ¾þnü�
�ªc÷����_

©{©�ª8��©{¸�©�÷ [ ���7¸�

��§ µ �eÁc
�Á�õTù��D÷¬¶«
�¨4þ¥þ��~ö:ûÃù,÷«ûÃù
���·
 P ö�ñ<ô	�,÷�Hgi,õPûÃú�ù��Ôù
�i�cù��ÔôÅõeòÀô�ûÃôÅõ8ö:û��I���Äù�õPò�ý��Ôô/�BòÅõTüÔø>­9�TüÔïcòÀôÅõgú/�Äù��óú�õ��1ïcúÅú�õTù<ô

ù�õTôªý�þnúÅÿ~òg÷ Jb¯�þ�ô�ÿ �%÷`�eø��<�Qô�ý)�Fý�ú'øFüc÷� nþ¾üU

¸~÷~ù�þ!

��÷��
�_

�7§F�8����� µ ÷ [ ����©



¨%�


